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1 ʎʝʣʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʎʝʣʴʶ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʘè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ  ʚ 

ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʠ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ  ʚ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʠ; 

- ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

 

2 ʄʝʩʪʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʆʆʇ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʘè ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʟʦʚʦʡ (ʦʙʱʝʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ) 

ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʆʆʇ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 080100 

ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ. 

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʚʣʘʜʝʪʴ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, 

ʫʤʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʘʚʢrʘʤʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ çʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘè, 

çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟè, çʊʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘè, çʄʝʪʦ-

ʜʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡè, çʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘè, çʄʠʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʢʘè, çʄʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʢʘè, çʀʥ-

ʬʦʨʤʘʪʠʢʘè, çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʘè ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ çʄʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝè, çʄʠʨʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʢʘ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷè, çʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʪ̫ʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

 

3 ʂʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠ-

ʧʣʠʥʳ  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʘè ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ-

ʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʱʝʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ (ʆʂ) ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ (ʇʂ) ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ (ʠʣʠ ʠʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʳ), ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʌɻʆʉ ɺʇʆ: 

- ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʦʙʱʝʥʠʶ, ʘʥʘʣʠʟʫ, ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʮʝʣʠ ʠ ʚʳʙʦʨʫ ʧʫʪʝʡ ʝʸ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ (ʆʂï1); 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʷʱʠʝ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ (ʆʂ-4); 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʙʦʨ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ (ʇʂ-4); 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ (ʇʂ-5); 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʩʪʨʦʠʪʴ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʇʂ-6); 

-ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞ-

ʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷʭ, ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʇʂ-8); 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦ-

ʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʟʦʨ 

ʠ/ʠʣʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʯʝʪ (ʇʂ-9); 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʇʂ-10). 

 



  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʘè ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ: 

ʟʥʘʪʴ: ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʷʚʣʝʥʥʡ ʠ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʥʝ-

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʠ-

ʧʦʪʝʟ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʫʤʝʪʴ:  ʩʪʨʦʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʙʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ, 

ʜʝʣʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʚʣʘʜʝʪʴ: ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ  ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, 

ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʠʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤ.  
 

4. ʆʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺʠʜ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ɺʩʝʛʦ ʯʘ-

ʩʦʚ 
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5. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

5.1. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

 

ʊʝʤʘ 1. ʇʨʝʜʤʝʪ ʠ ʤʝʪʦʜ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʠ 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʠ ʚ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʫʯʸʥʳʭ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʦʚ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʩʪʦʚ. ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʢʘʢ ʧʨʝʜʤʝʪ ʵʢʦ-

ʥʦʤʝʪʨʠʢʠ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ - ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʵʢʦʥʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

 

ʊʝʤʘ 2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʠ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠ ʝʛʦ ʦʰʠʙʢʠ, ʚʠʜʳ ʦʰʠʙʦʢ, ʦʮʝʥʢʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʦʰʠ-

ʙʦʢ. ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʠ ʝʛʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʠ ʠʭ ʧʨʦʚʝʨʢʘ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ t-ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʠ  F-ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʌʠh ʝʨʘ. 

 

ʊʝʤʘ 3. ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʧʘʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ: ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʠʥ-

ʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪʦʚ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ɺʠʜʳ ʩʚʷʟʝʡ, ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʦʡ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, 

ʝʸ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʄʅʂ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝ-



  

ʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʠʣʳ 

ʩʚʷʟʠ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ). ʆʮʝʥʢʠ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠ ʜʝ-

ʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ. ʈʘʩʯʸʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠ-

ʥʠʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

 

ʊʝʤʘ 4. ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʠ ʠʭ 

ʦʮʝʥʢʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʯʝʨʝʟ t-

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ. ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʦʰʠʙʢʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʢʘʢ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʦʛʥʦʟ, ʝʛʦ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ. 

 

ʊʝʤʘ 5. ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʠʥʝʘʨʠ-

ʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ  

ʋʩʣʦʚʠʷ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʥʳʭ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ɺʠʜʳ ʥʝʣʠʥʝʡ-

ʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʆʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʠʣʳ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʪʝʩʥʦʪʳ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ʇʨʦʛʥʦʟ ʧʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝ-

ʛʨʝʩʩʠʠ, ʝʛʦ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ.  

 

ʊʝʤʘ 6. ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ: ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʦʮʝʥʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ɿʘʜʘʯʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩ-

ʩʠʠ. ʄʝʪʦʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʘʨʥʦʡ ʠ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦ-

ʚʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʈʌ, ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚ-

ʣʠ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʟʫ-

ʯʘʝʤʦʡ ʩʚʷʟʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ). 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʤʠ. 

 

ʊʝʤʘ 7. ʉʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: ʚʠʜʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʚʠʜʘʭ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʚʟʘʠʤʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ, ʨʝ-

ʢʫʨʩʠʚʥʳʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ). ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ-

ʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʯʥʷ ʵʥʜʦʛʝʥ-

ʥʳʭ ʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʠʟʫʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

 

ʊʝʤʘ 8. ʈʝʢʫʨʩʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʠʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ɿʘʜʘʯʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʆʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʝ-

ʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. 

 

ʊʝʤʘ 9. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 



  

ɿʘʜʘʯʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʜʝʥʪʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ. ɿʘʜʘʯʠ ʠ ʧʨʘʚʠ-

ʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʡ. 

 

ʊʝʤʘ 10. ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʠ ʜʚʫʭʰʘʛʦʚʳʤ 

ʄʅʂ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʄʅʂ (ʂʄʅʂ). ʕʪʘʧʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʂʄʅʂ. ʇʨʠʤʝʨ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʂʄʅʂ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʪʦʯʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʂʄʅʂ.  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭʰʘʛʦʚʦʛʦ ʄʅʂ (ɼʄʅʂ). ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɼʄʅʂ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɼʄʅʂ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʩʚʝʨʭʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ɼʄʅʂ.  

ɺʘʞʥʝʡʰʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʂʄʅʂ ʠ ɼʄʅʂ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʂʄʅʂ ʠ ɼʄʅʂ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʂʄʅʂ ʠ ɼʄʅʂ ʥʘ ʇʂ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

 

ʊʝʤʘ 11. ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʠ ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʳ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʘʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʩʣʦʚʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ-ʪʨʝʥʜ, ʠʭ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʨʷʜʘ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ  ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʪʨʝʥ-

ʜʘ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʪʨʝʥʜʦʚ. ɸʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʝʸ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ.  

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. ʊʨʝʥʜʦ-

ʚʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ. ɸʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʨʘʫʥʘ, ʍʦʣʴʪʘ, ʊʝʡʣʘ-ɺʝʡʜʞʘ. ʆʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

 

ʊʝʤʘ 12. ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʠʭ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘʭ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʫʯʸʪʘ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ. ʌʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʣʘʛʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʠ ʠʭ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʘʭ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ. 

ɸʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʠʚʥʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʙʠʥʘʨʥʳʭ 

(ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ) ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʷʜʦʚ.  

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. 

 

ʊʝʤʘ 13 ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ 

ɿʘʜʘʯʠ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. ʄʘʪʝ-

ʤʘʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ. ʇʦ-

ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʥʜʦʚ (ʦʩʪʘʪʢʦʚ). ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʫʨʦʚʥʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʫʯʸʪʘ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʩʚʷʟʠ ʨʷʜʦʚ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʥʜʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʦʢ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʨʷʜʦʚ ʫʨʦʚ-



  

ʥʝʡ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ.  

ʄʦʜʝʣʠ ʩʚʷʟʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʮʠʢʣʠʯʝ-

ʩʢʫʶ (ʩʝʟʦʥʥʫʶ) ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ: ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʘʥʘʣʠʟ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. 

 

ʊʝʤʘ 14 ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʠ 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʮʝʥ ʠ ʠʥʬʣʷʮʠʠ. ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʘ ʢʣʘʩ-

ʩʠʬʠʢʘʮʠʡ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

 

5.2. ʈʘʟʜʝʣʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʚʠʜʳ ʟʘʥʷʪʠʡ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʃʝʢʮʠʠ ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʥʷʪʠʷ 

ʉʈʉ ɺʩʝʛʦ 

1. ʇʨʝʜʤʝʪ ʠ ʤʝʪʦʜ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʠ 
0,1 - 

6 6,1 

2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʠ 
0,1 - 

6 6,1 

3. ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʧʘʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝ-

ʣʠ: ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʠʥʪʝʨ-

ʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 0,2 1 

6 7,2 

4. ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʨʥʦʡ ʣʠ-

ʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʠ ʠʭ 

ʦʮʝʥʢʠ  0,1 1 

6 7,1 

5. ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʭ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 0,2 1 

6 7,2 

6. ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠ-

ʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ ʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ: ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, 

ʦʮʝʥʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠ-

ʨʦʚʘʥʠʠ 0,1 1 

6 7,1 

7. ʉʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʡ: ʚʠʜʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 0,2  

6 7,2 

8. ʈʝʢʫʨʩʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 

ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 0,1 1 

6 7,1 

9. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: ʧʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʝ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 0,1 1 

6 7,1 

10. ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʠ ʜʚʫʭʰʘʛʦʚʳʤ ʄʅʂ  0,1 1 

6 7,1 

11. ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʘʮʠʦ-

ʥʘʨʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʳ 

ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 

0,1 1 

6 7,1 

12. ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦ-

ʥʘʨʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʠʭ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘʭ 

0,2 1 

6 7,2 

13. ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʦʭʘʩʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ  
0,2 1 

6 6,2 

14. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʠ 0,2 - 9 9,2 
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ʀʪʦʛʦ 2 10 87 108 

 

5.3  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ 

ʊʝʤʘ 3. ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʧʘʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ: ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘ-

ʮʠʷ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪʦʚ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʘʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʤʝ-

ʪʦʜʦʤ ʂʨʘʤʝʨʘ ʨʘʩʯʸʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʟʘ 200é (200é) ʛʦʜ. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ 

ʪʘʙʣʠʮʝ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʣʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚʦʡ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʇʂ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (EXCEL, StatGraphics). ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʊʝʤʘ 4. ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʠ ʠʭ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʨʘʩʯʸʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ t-

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʩʨʝʜ-

ʥʝʡ ʦʰʠʙʢʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʨʘʩʯʸʪ ʝʛʦ 

ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʭ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

 

ʊʝʤʘ 5. ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʨʘʩʯʸʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ: ʥʝ-

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʫ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ, ʩ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʫ, ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ, ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ, ʧʦʣʠʥʦʤʦʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʈʘʩʯʸʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʤʦʜʝʣʝʡ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

ʇʨʦʛʥʦʟ ʧʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʤʦʜʝʣʠ. ʈʘʩʯʸʪ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʝʛʦ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ. 

 

ʊʝʤʘ 6. ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ: ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʦʮʝʥʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʇʂ ʪʠʧʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʥʝʡ-

ʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʬʘʢʪʦʨʳ ɺʈʇ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʢʫ, ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪʘ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, 

ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʬʦʥʜʘ ʜʦʭʦʜʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʬʦʥʜʘ ʨʘʩ-

ʭʦʜʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ). ʇʨʦʛʥʦʟ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ 

ʝʛʦ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʇʂ ʪʠʧʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʙʠʥʘʨʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ; ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ. 

 

ʊʝʤʘ 8. ʈʝʢʫʨʩʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝ-

ʢʫʨʩʠʚʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʨʫʧ-

ʧʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 



  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʇʂ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʠʧʦʚʦʡ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫ-

ʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ, ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʮʝʥʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʳʭ ʤʦ-

ʜʝʣʝʡ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʫʛʦʚ ʈʌ. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ. 

 

ʊʝʤʘ 9. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: ʧʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʝ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʦʜʝʣʝʡ: çʥʘʨʦʜ-

ʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè; çʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ-ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ-ʜʦʭʦʜè; çʜʝʥʝʞʥʳʡ ʨʳʥʦʢè; çʩʧʨʦʩ-

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝè; çʜʦʭʦʜ-ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝè; ʢʝʡʥʩʠʘʥʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʦʭʦʜʦʚ ʩ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

 

ʊʝʤʘ 10. ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʠ ʜʚʫʭʰʘʛʦʚʳʤ ʄʅʂ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʇʂ ʪʠʧʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʂʄʅʂ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ (ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ.  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʇʂ ʪʠʧʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʨʭʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨ-

ʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɼʄʅʂ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ (ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ) ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʇʂ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʂʄʅʂ ʠ ɼʄʅʂ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ; ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʠ ʚʳʙʦʨ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 

 

ʊʝʤʘ 11. ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʥʘ 

ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʨʝʥʜʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʷʜʘʤ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʈʌ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʪʨʝʥʜʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʥʜʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʦʮʝʥʢʘ ʝʛʦ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʠʭ 

ʦʮʝʥʢʘ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. 

 

ʊʝʤʘ 12. ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘʭ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠ (ʘʜʜʠʪʠʚʥʘʷ, ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʠʚ-

ʥʘʷ) ʩʝʟʦʥʥʳʭ (ʧʦʢʚʘʨʪʘʣʴʥʳʭ, ʧʦʤʝʩʷʯʥʳʭ) ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʨʦʛʥʦʟ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʇʂ ʪʠʧʦʚʦʡ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠ-

ʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʙʠʥʘʨʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʨʦʛʥʦʟ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʭ ʩʝʟʦʥʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʳʚʦʜʘʤʠ.  

 

ʊʝʤʘ 13 ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʇʂ ʪʠʧʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʥʘ ʥʝʘʚʪʦ-

ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝ-



  

ʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ.  ɸʥʘʣʠʟ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷ-

ʜʦʚ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʇʂ ʪʠʧʦʚʦʡ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʨʝʛʠʦʥʘ, ʛʨʫʧʧʳ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʫʶ (ʩʝʟʦʥʥʫʶ) ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɺʘ-

ʨʠʘʥʪʳ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 

 

6. ɺʦʧʨʦʩʳ ʢ ʟʘʯʸʪʫ 

1. ʇʦʥʷʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʠ. ɽʸ ʦʙʲʝʢʪ. ɿʘʜʘʯʠ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʠ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦ-

ʤʝʪʨʠʢʠ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

3. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʦʰʠʙʢʘʭ, ʠʭ ʧʨʠʨʦʜʘ, ʨʘʩʯʸʪ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɿʘʢʦʥ ʙʦʣʴʰʠʭ ʯʠʩʝʣ, 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

4. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʦʰʠʙʢʘʭ; ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ʇʦ-

ʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʦʮʝʥʦʢ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ. 

5. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʄʅʂ, ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʦʥʦʤʝʪ-

ʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

6. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʩʝʚʘ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

7. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠ ʠʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

8. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʷʭ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ (ʬʦʨʤʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʠʣʳ, ʪʝʩʥʦʪʳ, ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ) 

ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

9. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʚʳʙʦʨʘ ʬʦʨʤʳ ʩʚʷʟʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʈʘʩʯʸʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

10.ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʠʭ  ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

11. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʥʫʣʝʚʦʡ (0H ) ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ (1H ) ʛʠʧʦʪʝʟʝ; ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (a): ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝ-

ʨʳ. 

12. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʠʣʳ, ʪʝʩʥʦʪʳ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘ-

ʯʠʤʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʘʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

13. ʆʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

14. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʦʮʝʥʢʘ ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ: ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩ-

ʯʸʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

15. ʉʨʝʜʥʠʡ (yxʕ ) ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ (
ii xyʕ ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ: ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʸ-

ʪʘ ʠ ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ 

16. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

17. ʇʨʘʚʠʣʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ ʪʝʩʥʦʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

18. ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 



  

19. ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ (ɸ) ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

(ɹ) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

20. ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʰʠʙʢʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ('e): ʧʦʨʷʜʦʢ 
ʨʘʩʯʸʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

21. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ; ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʘ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ 

22. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ, ʬʦʨʤʳ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ ʚʳʙʦʨʘ. 

ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

23. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʭ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

24. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʣʳ ʠ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʀʭ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

25. ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʩʥʦʪʳ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʟʥʘʯʠʤʦ-

ʩʪʠ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

26. ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʰʠʙʢʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ('e): 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

27. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

28. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʪʙʦʨʘ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʬʦʨʤʳ ʠʭ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

29. ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʪʙʦʨʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʧʦʣʥʫʶ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

30. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʢʦʣʣʠʥʝʘʨʥʦʩʪʠ ʠ ʤʫʣʴʪʠʢʦʣʣʠʥʝʘʨʥʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʪʙʦʨʘ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

31. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʘʨʥʦʡ, ʯʘʩʪʥʦʡ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ: ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩ-

ʩʠʠ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

32. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩ-

ʩʠʠ: ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

33. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ: ʧʦ-

ʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

34. ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝ-

ʣʠ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

35. ɸʥʘʣʠʟ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ (ɸ) ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ɹ) ʧʦ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

36. ʇʨʦʛʥʦʟ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʝʛʦ ʦʮʝʥʢʘ. 

ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

37. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ʉʕʋ), ʠʭ ʚʠʜʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʘ-

ʚʠʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʡ, ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

38. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʨʝʰʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘʭ. 

39. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʭ (ʉʉʋ ʠ ʉʇʋ). ɿʘʜʘʯʠ ʠ 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ɻʨʘʬ ʩʚʷʟʠ ʉʉʋ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴ-

ʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

40. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ: ʟʘʜʘʯʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʨʳ. 

41. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʄʅʂ (ʂʄʅʂ), ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʂʄʅʂ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝ-

ʨʳ. 



  

42. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʜʚʫʭʰʘʛʦʚʦʛʦ ʄʅʂ (ɼʄʅʂ), ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

43. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʄʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʳ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

44. ɿʘʜʘʯʠ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ. ʈʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

45. ʇʦʥʷʪʠʝ ʪʨʝʥʜʘ, ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʧʨʠʸʤʳ ʝʛʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

46. ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ, ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʪʨʝʥʜʘ. ʊʨʝʥʜʦʚʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ, ʝʛʦ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠ-

ʤʝʨʳ. 

47. ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ, ʦʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʪʨʝʥʜʘ ʠ ʝʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʨʦʛʥʦʟ ʧʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʪʨʝʥʜʫ ʠ ʝʛʦ ʦʮʝʥʢʠ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

48. ɸʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʪʨʝʥʜʘ ʢʘʢ ʦʮʝʥʢʘ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ: ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

49. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʪʨʝʥʜʘ (
1-ttdydyr ) ï ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʭʝ-

ʤʘ ʨʘʩʯʸʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

50. ʇʦʥʷʪʠʝ ʣʘʛʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʃʇ), ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ. 

ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

51. ɸʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʪʨʝʥʜʘ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʟʦʣʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ: ʟʘʜʘʯʠ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʦʚ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

52. ɸʚʪʦʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʣʘʛʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ (ʃʇ) ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʃʇ t-ʧʦʨʷʜʢʘ, ʦʪʙʦʨ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʃʇ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

53. ɸʚʪʦʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʷʜʘ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʤʳʩʣ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʝʛʦ ʜʦ-

ʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

54. ɿʘʜʘʯʠ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ. ʀʩʢʣʯʁʝʥʠʝ ʪʨʝʥʜʘ ʠʟ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦ-

ʜʝʣʠ ʩʚʷʟʠ ʨʷʜʦʚ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

55. ɿʘʜʘʯʠ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ ʧʦ ʦʪʢʣʦʥʝ-

ʥʠʷʤ ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ (
ttdZdYr ). ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠ-

ʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʟ̫ʠ ʨʷʜʦʚ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

56. ɿʘʜʘʯʠ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶɦ ʝʡ: ),( tZfY tt = , ʧʨʦʛʥʦʟ, ʝʛʦ ʦʰʠʙʢʠ 

ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʥɹʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ.  

57. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʢʨʦʩʩ-ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ t°tZ , ʧʦʨʷʜʦʢ ʝʸ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʢʨʦʩʩ-ʬʫʥʢʮʠʠ ),( tZfY tt t°=  ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷ-

ʜʦʚ, ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʨʦʩʩ-ʤʦʜʝʣʝʡ. 

 

7. ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ  

1. ʂʦʣʝʤʘʝʚ ɺ.ɸ..ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʘ : ʫʯʝʙʥʠʢ / ʂʦʣʝʤʘʝʚ ɺ.ɸ., - ʄ..: ʀʅʌʈɸ-ʄ, 2010. - 

160 ʩ. 

2. ɺʘʣʝʥʪʠʥʦʚ ɺ.ɸ. ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʘ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ʋʯʝʙʥʠʢ / ɺ.ɸ. ɺʘʣʝʥʪʠʥʦʚ. 

ï ʄ.: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʢʦ-ʪʦʨʛʦʚʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ çɼʘʰʢʦʚ ʠ ʂʦ, 2009. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ "ʂʥʠʛʘʌʦʥʜ":http://www.knigafund.ru/ 

http://www.knigafund.ru/


  

3. ɸʨʘʪʤʦʥʦʚ ʅ.ɺ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ  ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʫ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ʋʯʝʙʥʠʢ. ï ʄ.: 

ʄʎʅʄʆ, 2011. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ "ʂʥʠʛʘ-

ʌʦʥʜ":http://www.knigafund.ru/ 

4. ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʘ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ʋʯʝʙʥʠʢ / ʇʦʜ ʨʝʜ. ɺ.ɹ. ʋʪʢʠʥʘ. ï ʄ.: ʀʟʜʘ-

ʪʝʣʴʩʢʦ-ʪʦʨʛʦʚʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ çɼʘʰʢʦʚ ʠ ʂʦ, 2011. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ "ʂʥʠʛʘʌʦʥʜ":http://www.knigafund.ru/ 

5. ɺʘʣʝʥʪʠʥʦʚ ɺ.ɸ. ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʘ: [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ / ɺ.ɸ. ɺʘʣʝʥʪʠ-

ʥʦʚ. ï ʄ.: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʢʦ-ʪʦʨʛʦʚʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ çɼʘʰʢʦʚ ʠ ʂʦ, 2009. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ "ʂʥʠʛʘʌʦʥʜ":http://www.knigafund.ru/ 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ: 

1. ɹʳʚʰʝʚ ɺ.ɸ. ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʘ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ʋʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ɺ.ɸ. ɹʳʚʰʝʚ. ï 

ʄ.: ʌʠʥʘʥʩʳ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ, 2008. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʘʷ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘ "ʂʥʠʛʘʌʦʥʜ":http://www.knigafund.ru/ 

2. ʗʢʦʚʣʝʚʘ ɸ.ɺ. ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʘ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ʂʦʥʩʧʝʢʪ ʣʝʢʮʠʡ / ɸ.ɺ. ʗʢʦ-

ʚʣʝʚʘ. ï ʄ.: ʕʢʩʤʦ, 2008. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

"ʂʥʠʛʘʌʦʥʜ":http://www.knigafund.ru/ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ: 

1. Microsoft Word 

2. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ: Microsoft Excel 

3. Power Point 

 

ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʠ ʧʦʠʩʢʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

1. Library -  ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʢʘʪʘʣʦʛ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʦʡ ʬʠʣʠʘʣʘ ʉʇʙ ʀɺʕʉʕʇ ʚ ʛ. 

ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʝ   

2. çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʇʣʶʩè http://www.consultant.ru 

3. ʕɹʉ çʂʥʠʛʘʌʦʥʜè (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ) ʆʆʆ çʎʝʥʪʨ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʠè 

 

9. ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

              ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ. 

              ʇʨʦʝʢʪʦʨ ʩ ʵʢʨʘʥʦʤ. 

 

 

 

 

 

 

 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʟʘʦʯ-

ʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʪʠʧʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

http://www.knigafund.ru/
http://www.knigafund.ru/
http://www.knigafund.ru/
http://www.knigafund.ru/
http://www.knigafund.ru/


  

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʝ EXCEL ʠ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʥʘ ʢʘʣʴʢʫʣʷ-

ʪʦʨʝ ʠʟ-ʟʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʮʠʬʨ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʥʝʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʠʟ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ. ʕʪʦ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʰʠʙʢʦʡ, ʘ ʣʠʰʴ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʘʢʝʪʥʦʛʦ ʠ ʨʫʯʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɿʘʜʘʯʘ 1. 

ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 2000 ʛʦʜ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ  

ʊʘʙʣʠʮʘ ˉ 1. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ 

ʆʙʦʨʦʪ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚ-

ʣʠ ʟʘ ʛʦʜ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

ʆʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ ʜʦʭʦʜʦʚ ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʠʷ ʟʘ ʛʦʜ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

ɸ Y X 

1.ʈʝʩʧ. ʂʘʨʝʣʠʷ 9,4 19,1 

2.ʈʝʩʧ. ʂʦʤʠ 16,7 37,3 

3.ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘʷ ʦʙʣ. 16,3 30,0 

4.ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 12,1 27,5 

5.ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 14,0 19,0 

6.ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 15,6 26,2 

7.ʄʫʨʤʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 20,5 39,5 

8.ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 9,3 14,8 

9.ʇʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 7,3 11,6 

10.ʛ.ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ1) 83,1 133,6 

ʀʪʦʛʦ 121,2 225 

ʉʨʝʜʥʷʷ 13,47 25,0 

    s 4,036 9,120 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ, D 16,289 83,182 
1)  ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʷʚʠʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

(ʛ.ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʕʪʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʠʩ-

ʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʩʪʨʦʢʘʭ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʝ  ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʬʘʢʪʦʨʘ X. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʨʘʙʦʯʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ 

ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʚʷʟʠ Y ʠ X. 

2. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʧʦʣʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. 

3. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘ1 ʠ ʘ0 ʧʘʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ xaayx *10+=  

4. ʆʮʝʥʠʪʝ ʪʝʩʥʦʪʫ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ  (r) ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (r2), 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ  ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

5. ʅʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʮʝʥʠʪʝ ʯʝʨʝʟ F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦ-

ʩʪʠ a=0,05. 

6. ʇʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (Y
%
), ʧʦ ʥʠʤ 

ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʣʠʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ 

ʦʰʠʙʢʫ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ - Ů'ʩʨ., ʦʮʝʥʠʪʝ ʝʸ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. 

7. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘy~, ʝʩʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ (x~ ) 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1,062 ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (X ). 

8. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ (ʜʣʷ a=0,05), ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʨʦʛʥʦʟʘ (maxg ; ming ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ (gD ), ʦʮʝʥʠʚʘʷ  ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ: 

1.ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʘ iX . 

ʉʤ. ʪʘʙʣ.2. ɽʩʣʠ ʛʨʘʬʠʢ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʝ EXCEL, ʪʦ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʪʘʙ-



  

ʣʠʮʝ ʬʘʢʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ. ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩʚʷʟʠ ʦʙʦʨʦʪʘ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ (Y) ʩ 

ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʦʡ ʜʦʭʦʜʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (X). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫ-

ʝʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ˉ 2. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ 

ʆʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ ʜʦʭʦʜʦʚ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʛʦʜ, ʤʣʨʜ. 

ʨʫʙ. 

ʆʙʦʨʦʪ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨ-

ʛʦʚʣʠ ʟʘ ʛʦʜ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

ɸ X  .ʬʘʢʪY  

1.ʇʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 11,6 7,3 

2.ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 14,8 9,3 

3.ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 19,0 14,0 

4.ʈʝʩʧ. ʂʘʨʝʣʠʷ 19,1 9,4 

5.ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 26,2 15,6 

6.ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 27,5 12,1 

7.ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘʷ ʦʙʣ. 30,0 16,3 

8.ʈʝʩʧ. ʂʦʤʠ 37,3 16,7 

9.ʄʫʨʤʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 39,5 20,5 

ʀʪʦʛʦ 225,0 121,2 

ʉʨʝʜʥʷʷ 25,0 13,47 

       s 9,120 4,036 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ, D 83,182 16,289 

 

2.ʆʙʳʯʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʡ:XaaY *10+= , ʦʪ-

ʨʘʞʘʶʱʝʡ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ Y ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʘ X.  

3.ʈʘʩʯʸʪ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ 

(ʄʅʂ), ʧʦʩʪʨʦʠʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʨʝʰʘʷ ʝʸ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʠʟʚʝʩʪ-

ʥʳʭ ʘ0 ʠ ʘ1. ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ȹ, ȹʘ0 ʠ 

ȹʘ1. ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʯʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ, ʢʨʦʤʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ Y ʠ X, ʚʦʡʜʫʪ X2, X*Y, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʠʪʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʥʠʝ, ʩʠʛʤʳ ʠ ʜʠʩʧʝʨ-

ʩʠʠ ʜʣʷ Y ʠ X. ʉʤ. ʪʘʙʣ.3. 

ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ˉ 3 

 ̄ X  .ʬʘʢʪY  2X  XY *  .ʨʘʩʯY  dY  Yd 2  ,%'e  

ɸ 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 11,6 7,3 134,6 84,7 8,1 -0,8 0,6 5,9 

2 14,8 9,3 219,0 137,6 9,4 -0,1 0,0 0,7 

3 19,0 14,0 361,0 266,0 11,1 2,9 8,4 21,5 

4 19,1 9,4 364,8 179,5 11,1 -1,7 2,9 12,6 

5 26,2 15,6 686,4 408,7 13,9 1,7 2,9 12,6 

6 27,5 12,1 756,3 332,8 14,5 -2,4 5,7 17,8 

7 30,0 16,3 900,0 489,0 15,5 0,8 0,6 5,9 

8 37,3 16,7 1391,3 622,9 18,4 -1,7 2,9 12,6 

9 39,5 20,5 1560,3 809,8 19,3 1,2 1,4 8,9 

ʀʪʦʛʦ 225,0 121,2 6373,6 3331,0 121,2 0,0 25,4 98,5 

ʉʨʝʜ-

ʥʷʷ 

25,0 13,5 ð ð ð ð ð 10,9 

ʉʠʛʤʘ 9,12 4,04 ð ð ð ð ð ð 

ɼʠʩ-

ʧʝʨʩʠʷ, 

83,18 16,29 ð ð ð ð ð ð 



  

D 

ȹ= 6737,76 ð ð ð ð ð ð ð 

ȹʘ0= 23012,4 =0a  3,415 ð ð ð ð ð 

ȹʘ1= 2708,91 =1a  0,402 ð ð ð ð ð 

 

3.ʈʘʩʯʸʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ä ä ä =-=D XXXn *)(* 2  9*6373,6 ï 225,0*225,0 = 6737,76; 

  ʈʘʩʯʸʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʯʣʝʥʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʧrʦʣʥʠʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ä ä ä ä =-=D XXYXYa *)*()(* 2
0 121,2*6373,6 ï 3331,0*225,0 = 23012,4. 

   ʈʘʩʯʸʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ä ä ä =-=D XYXYna *)*(*1  9*3331,0 ï 121,2*225,0 = 2708,91. 

4.ʈʘʩʯʸʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʜʘʸʪ ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

415,3
76,6737

4,230120
0 ==

D

D
=

a
a ;     402,0

76,6737

91,27081
1 ==
D

D
=

a
a . 

ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʸʪʝ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ: 

XYx *402,0415,3 +=
%

 

ɺ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʘ1 = 0,402 ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʭʦ-

ʜʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 1 ʪʳʩ. ʨʫʙ. (ʦʪ ʩʚʦʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ) ʦʙʲʸʤ ʨʦʟʥʠʯʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʸʪ ʥʘ 0,415 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. (ʦʪ ʩʚʦʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ). 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʯʣʝʥ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʘ0 = 3,415 ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʯʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʙʲʸʤ ʨʦʟʥʠʯʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪʘ. 

5.ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʠ ʜʘʸʪ ʦʙʱʠʡ (ʩʨʝʜʥʠʡ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ:  

Y

X
XfʕYX *)(¡=  

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢ ʚʠʜʫ: 

.744,0
5,13

0,25
*402,0*1 ===

Y

X
aʕYX  

ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ ʜʦʭʦʜʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 1% ʦʪ ʩʚʦʝʡ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʙʦʨʦʪ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,744 ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʪ ʩʚʦʝʡ 

ʩʨʝʜʥʝʡ. 

6.ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ: 

9075,0
04,4

12,9
*402,0*1 ===

Y

X
YX ar

s

s
     .824,02 =YXr  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʨʘʚʥʳʡ 0,9075, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʝʩʴʤʘ ʪʝʩ-

ʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʦʡ ʜʦʭʦʜʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʛʦʜ ʠ ʦʙʦʨʦʪʦʤ ʨʦʟ-

ʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʟʘ ʛʦʜ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ, ʨʘʚʥʳʡ 0,824, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-

ʝʪ, ʯʪʦ ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʦʙʦʨʦʪʘ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʥʘ 82,4% ʠʟ 100% ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʚʘʨʠʘʮʠʝʡ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ ʜʦʭʦʜʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; ʨʦʣʴ ʧʨʦʯʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʨʦʟʥʠʯʥʳʡ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 17,6%, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ. 

7.ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʦʭʦʜʘ ʦʪ ʜʦʣʠ ʟʘʥʷ-

ʪʳʭ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ ï Fʬʘʢʪʠʯ. ʠ ʩʨʘʚʥʠʤ ʝʛʦ ʩ 

ʪʘʙʣʠʯʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ï Fʪʘʙʣ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʥʫʣʝʚʦʡ 

ʛʠʧʦʪʝʟʝ 0: 100 ===H YXraa , ʪʦ ʝʩʪʴ, ʣʠʙʦ ʧʨʠʤʝʤ, ʣʠʙʦ ʦʪʢʣʦʥʠʤ ʝʸ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 

ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʦʰʠʙʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʪ 5% (ʠʣʠ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ=0,05). 



  

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, 8,32
7

1
:68,4

119

1
:

176,0

824,0

1
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F

YX

YX
ʬʘʢʪ ; ʛʜʝ k -ʯʠʩʣʦ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ; n - ʯʠʩʣʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝ-

ʨʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʦʨʥʘʷ ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʦʯʪʠ ʚ 33 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ. ʆʯʝ-

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ, ʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʦʨʦʪʘ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ ʦʙʱʝʡ 

ʩʫʤʤʳ ʜʦʭʦʜʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʩʨʘʚʥʠʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪ  ʩ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ:59,5. =ʪʘʙʣF  ʧʨʠ ʩʪʝʧʝʥʷʭ ʩʚʦʙʦʜʳ 

d.f.1=k=1 ʠ d.f.2=n-k-1=9-1-1=7 ʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ=0,05.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ .ʪʘʙʣF  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ çɿʥʘʯʝʥʠʷ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 0,05 (ʠʣʠ 0,01)è. ʉʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 ʜʘʥʥʳʭ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡéè. 

ɺ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 59,58,32 .. =>= ʪʘʙʣʬʘʢʪ FF , ʥʫʣʝʚʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ  ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʦʪʘ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʩʫʤʤʳ ʜʦʭʦʜʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʝʸ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʢʣʦʥʠʪʴ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʨʦ-

ʷʪʥʦʩʪʴʶ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʦʰʠʙʢʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ, ʯʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 5%. 

8.ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ Yʪʝʦʨ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʩʪʘʚʠʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ X ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʨʘʩʯʸʪ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 1,86,11*402,0415,31 =+=Y
%

. ʉʤ. ʛʨ. 5 ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ. ʇʦ ʧʘʨʘʤ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ Yʪʝʦʨ. ʠ Xʬʘʢʪ. ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʝʩʝʯʸʪʩʷ  ʩ ʵʤ-

ʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʝʡ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʦʯʢʘʭ. ʉʤ. ʛʨʘʬʠʢ 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

ɻʨʘʬʠʢ 1 

 

9.ʆʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʜʠʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʰʠʙʢʠ ʘʧʧʨʦʢ-

ʩʠʤʘʮʠʠ: 

%9,10%100**
1

'
.

=
-

= ä
Y

YY

n

ʬʘʢʪ

%

e . 

 ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10,2%. 

ʆʥʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘ-

ʝʪ ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦ-

ʚʠʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ X (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ X ). 

10.ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ XaaY ln*10+= ʚ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʚʚʝʜʸʤ ʥʦʚʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ 

XL ln= , ʢʦʪʦʨʘʷ ʣʠʥʝʡʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ LaaY *10+=  ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʧʨʠʸʤʳ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. ʉʤ. ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ ˉ4. 

ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ˉ 4 

 ̄ X  Xln  .ʬʘʢʪY  2)(ln X  XY ln*  .ʨʘʩʯY  dY  Yd 2  ,%'e  

ɸ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 11,6 2,451 7,3 6,007 17,892 7,0 0,3 0,1 2,2 

2 14,8 2,695 9,3 7,261 25,060 9,3 0,0 0,0 0,0 

3 19,0 2,944 14,0 8,670 41,222 11,6 2,4 5,8 17,8 

4 19,1 2,950 9,4 8,701 27,727 11,6 -2,2 4,8 16,3 

5 26,2 3,266 15,6 10,665 50,946 14,6 1,0 1,0 7,4 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪʘ ʦʪ ʜʦʭʦʜʦʚ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

ʆʙʱʠʝ ʜʦʭʦʜʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.

ʈ
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ʥ
ʠ
ʯ
ʥ
ʳ
ʡ
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ʦ
ʚ
ʘ
ʨ
ʦ
ʦ
ʙ
ʦ
ʨ
ʦ
ʪ
,
 
ʤ
ʣ
ʨ
ʜ
.
 
ʨ
ʫ
ʙ
.

Yʬʘʢʪ. Yʨʘʩʯ.



  

6 27,5 3,314 12,1 10,984 40,102 15,0 -2,9 8,4 21,5 

7 30,0 3,401 16,3 11,568 55,440 15,8 0,5 0,3 3,7 

8 37,3 3,619 16,7 13,097 60,437 17,9 -1,2 1,4 8,9 

9 39,5 3,676 20,5 13,515 75,364 18,4 2,1 4,4 15,6 

ʀʪʦʛʦ  28,316 121,2 90,468 394,190 121,2 0,0 26,2 93,4 

ʉʨʝʜʥʷʷ  3,146 13,5 ð ð ð ð 2,9 10,4 

ʉʠʛʤʘ  0,391 4,04 

ɼʠʩʧʝʨ-

ʩʠʷ, D 

 0,153 16,29 

 

ʈʘʩʯʸʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʜʘʸʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

408,12=D ; 205,1970 -=Da ; 787,1151=Da . ʆʪʩʶʜʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

89,15
408,12

205,197
0 -=
-
=a      332,9

408,12

787,115
1 ==a  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ:XY X ln*332,989,15ln +-=
%

. 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢ-

ʮʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʠʟʫʯʘʝʤʫʶ ʩʚʷʟʴ ʭʫʞʝ, ʯʝʤ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ: ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʩʥʦʪʳ ʚʳʷʚʣʝʥ-

ʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ɟ=0,9066 (ʩʨʘʚʥʠʪʝ ʩ 0,9075), ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʰʠʙʢʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠ-

ʤʘʮʠʠ ʟʜʝʩʴ ʚʳʰʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10,4%, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʜʪʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

11.ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʨʘʩʯʸʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʙʦʣʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ,ʨʘʩʯʸʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ʉʤ. ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ 5. 

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʪʘʙʣ. 5 ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʨʘʩʯʸʪ ʯʝʪʳʨʸʭ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ȹ = n*Ɇx2*Ɇx4 + Ɇx*Ɇx3*Ɇx2 + Ɇx*Ɇx3*Ɇx2  ï Ɇx2*Ɇx2*Ɇx2 ï Ɇx*Ɇx*Ɇx4 ï Ɇx3*Ɇx3*n = 

 = 331.854.860,7; 

ȹa0 = Ɇy*Ɇx2*Ɇx4 + Ɇx*Ɇx3*Ɇ(y*x2)+ Ɇ(y*x)*Ɇx3*Ɇx2 ï Ɇ(y*x2)*Ɇx2*Ɇx2 ï 

ð Ɇ(y*x)*Ɇx*Ɇx4 ï Ɇx3*Ɇx3*Ɇy = 751.979.368,8 

 

ȹa1 = n*Ɇ(y*x)*Ɇx
4 + Ɇy*Ɇx3*Ɇx2 + Ɇx*Ɇ(y*x2)*Ɇx2 ï Ɇx2*Ɇ(y*x)* Ɇx2 ï Ɇx*Ɇy* Ɇx4 - 

ð Ɇ(y*x2)*Ɇx3*n = 167.288.933,1 

 

ȹa2 = n*Ɇx
2*Ɇ(y*x2) + Ɇx*Ɇyx*Ɇx2 + Ɇx*Ɇx3*Ɇy ï Ɇx2*Ɇx2*Ɇy ï Ɇx*Ɇx*Ɇ(y*x2) ï 

- Ɇx3*Ɇ(y*x)*n = - 656.926,8 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʙʦʣʳ: 

266,2
7,860.854.331

8,368.979.7510
0 ==

D

D
=

a
a ; 5041,0

7,860.854.331

1,933.288.167
1 ==a ; 

.00198,0
7,860.854.331

8,926.656
2 -=

-
=a  

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
2*00198,0*5041,0266,2 xxY -+=

%
. ɼʣʷ ʥʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 82,7%,  Fʬʘʢʪʠʯ.= 14,3, ʘ ʦʰʠʙʢʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ 

='e 10,6%. 

ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʙʦʣʳ ʛʦʨʘʟʜʦ 

ʩʣʦʞʥʝʝ, ʘ ʠʟʫʯʘʝʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʥʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʦʯʪʠ ʩ ʪʦʡ ʞʝ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʭʦʪʷ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʙʦʣʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ (ʜʣʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ Fʬʘʢʪʠʯ.= 



  

32,8, ʘ ʜʣʷ ʧʘʨʘʙʦʣʳ Fʬʘʢʪʠʯ.= 14,3). ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʘʨʘʙʦʣʘ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ. 

ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ˉ 5 

 ̄ X  .ʬʘʢʪY  XY *  2X  3X  4X  2* XY
 

.ʨʘʩʯY  dY

 
Yd 2  ,%'e  

ɸ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 11,6 7,3 84,7 134,56 1560,90 18106,39 982,3 7,8 -

0,5 

0,3 4,1 

2 14,8 9,3 137,6 219,04 3241,79 47978,52 2037,

1 

9,3 0,0 0,0 0,0 

3 19,0 14 266,0 361,00 6859,00 130321,0

0 

5054,

0 

11,1 2,9 8,4 21,5 

4 19,1 9,4 179,5 364,81 6967,87 133086,3

4 

3429,

2 

11,2 -

1,8 

3,2 13,3 

5 26,2 15,6 408,7 686,44 17984,7

3 

471199,8

7 

10708

,5 

14,1 1,5 2,3 11,1 

6 27,5 12,1 332,8 756,25 20796,8

8 

571914,0

6 

9150,

6 

14,6 -

2,5 

6,3 18,5 

7 30,0 16,3 489,0 900,00 27000,0

0 

810000,0

0 

14670

,0 

15,6 0,7 0,5 5,2 

8 37,3 16,7 622,9 1391,2

9 

51895,1

2 

1935687,

86 

23234

,5 

18,3 -

1,6 

2,6 11,9 

9 39,5 20,5 809,8 1560,2

5 

61629,8

8 

2434380,

06 

31985

,1 

19,1 1,4 2,0 10,4 

ʀʪʦ-

ʛʦ 

225,

0 

121,2 3331,0 6373,6

4 

197936,

15 

6552674,

11 

10125

1,3 

121,2 0,0 25,6 95,6 

ʉʨʝʜ

ʥʷʷ 

25,0 13,5 ð ð ð ð ð ð ð 2,8 10,6 

ʉʠʛ-

ʤʘ 

9,12 4,04 

D 83,1

8 

16,29 

 

12.ʇʨʦʚʝʜʸʤ ʨʘʩʯʸʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦ-

ʮʝʜʫʨʘ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʣʦʛʘʨʠʬ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʝʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʦʛʘʨʠʬʤʦʚ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 
1*0

a
XaY=  ʧʦʩʣʝ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

XaaY ln*lnln 10+= . ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʚ ʪʘʙʣ.6. 

ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ˉ 6 

 ̄ X  .ʬʘʢʪY

 

Xln  Yln  2)(ln X

 

XY ln*ln
 

.ln ʨʘʩʯY  Yd ln2

 
.ʨʘʩʯY  ,%'e  

ɸ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 11,

6 

7,3 2,451

0 

1,987

9 

4,8723 4,8723 2,0330 0,002

0 

7,6 2,2 

2 14,

8 

9,3 2,694

6 

2,230

0 

6,0091 6,0091 2,2148 0,000

2 

9,2 0,7 

3 19,

0 

14,0 2,944

4 

2,639

1 

7,7705 7,7705 2,4011 0,056

6 

11,0 22,2 

4 19, 9,4 2,949 2,240 6,6094 6,6094 2,4050 0,027 11,1 12,6 



  

1 7 7 0 

5 26,

2 

15,6 3,265

8 

2,747

3 

8,9719 8,9719 2,6408 0,011

3 

14,0 11,9 

6 27,

5 

12,1 3,314

2 

2,493

2 

8,2629 8,2629 2,6770 0,033

8 

14,5 17,8 

7 30,

0 

16,3 3,401

2 

2,791

2 

9,4933 9,4933 2,7419 0,002

4 

15,5 5,9 

8 37,

3 

16,7 3,619

0 

2,815

4 

10,188

9 

10,1889 2,9044 0,007

9 

18,3 11,9 

9 39,

5 

20,5 3,676

3 

3,020

4 

11,104

0 

11,1040 2,9471 0,005

4 

19,1 10,4 

ʀʪʦ-

ʛʦ 

 121,

2 

28,31

62 

22,96

51 

73,282

4 

73,2824 22,9651 0,146

7 

120,3 95,6 

ʉʨʝʜ

ʥʷʷ 

 13,5 3,146

2 

2,551

7 

ð ð ð ð ð 10,6 

ʉʠʛ-

ʤʘ 

  0,391

4 

0,318

7 

D   0,153

2 

0,101

6 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ: 

ä ä ä =-=D XXXn ln*ln)(ln* 2 12,4075; 

ä ä ä ä =-=D XXYXYa ln*)ln*(ln)(ln*lnln 2
0 2,5371; 

ä ä ä =-=D XYXYna ln*ln)*(ln*1 9,25642. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 

2045,0
4075,12

5371,2ln
ln 0

0 ==
D

D
=

a
a ;   7460,0

4075,12

25642,91
1 ==

D

D
=

a
a . 

 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: lnY=ln a0 + a1* ln X = 0,2045 + 0,7460*X , ʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʠʜ: 
7460,0*ln2045,0*lnlnln ** 10 XaXaY eeeee

%%
==  7460,0*ln2045,0 718282,2*718282,2 X=  ʠʣʠ 

0,7460
X*1,2269

a
X*aY 1

0 ==
%

. 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʫʯʰʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʠʟʫʯʘʝʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʥʘʜʸʞʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ. ʉʪʝʧʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʶ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 84,0% (ʧʨʦʪʠʚ 82,4% ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ), Fʬʘʢʪ.=36,6 (ʧʨʦʪʠʚ 33,1 ʜʣʷ ʣʠʥʝʡ-

ʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ) ʠ ʦʰʠʙʢʫ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 10,6% (ʩʨʘʚʥʠʪʝ ʩ 10,9% ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʷ ʧʨʷʤʦʡ). 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ  ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ  ʥʝ ʩʪʦʣʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ, ʥʦ ʝʸ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʣʦʞʥʝʝ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʩʠ-

ʣʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩʜʝʣʘʝʤ ʚ ʧʦʣʴʟʫ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ: 

 X*0,4023,415Yx +=
%

 

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʝʛʦ 

ʦʮʝʥʢʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ ʜʦʭʦʜʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, (ʩʤ. ʪʘʙʣ.2 ʩʪʨʦʢʘ 2) ʚʦʟʨʘʩʪʸʪ ʩ 14,8 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.ʥʘ 5,7% ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ 15,6 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., ʪʦ ʝʩʪʴ =X
~

Xʧʨʦʛʥʦʟʥ.= 14,8*1,057=15,6, ʪʦʛʜʘ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ:=Y
~

Yʧʨʦʛʥʦʟʥ. =3,415+0,402*15,6=9,7 (ʤʣʨʜ. 



  

ʨʫʙ.). ʊʦ ʝʩʪʴ, ʧʨʠʨʦʩʪ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ 5,7% ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʥʘ 4,2 ʧʨʦʮʝʥ-

ʪʘ ( %)2,4%100
100*3,9

7,9
%100*

3,9

3,97,9
=-=

-
. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʧʨʦʛʥʦʟʘ - 
Y
~E , ʢʦʪʦʨʘʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʜʚʫʭ 

ʦʰʠʙʦʢ: ʠʟ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʦʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩ-

ʩʠʠ-
Y

S~ʠ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ - y~m. ʊʦ ʝʩʪʴ, YYY
SE ~2~2

~ m+= . 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 6,3
119

4,25

1

)( 2
..~2 =

--
=

--

-
=
ä

kn

YY
S

ʨʘʩʯʬʘʢʪ
Y  , ʛʜʝ k- ʯʠʩʣʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʨʘʚʥʦ 1. ʊʦʛʜʘ 9,1~ =
Y

S (ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.). 

ʆʰʠʙʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

2

2

~~

)(

)
~

(
*

1
*

XX

XX

n
S

i

YY
-

-
=

ä
m

2

2

~

*

)
~

(
*

1
*

sn

XX

n
S

Y

-
=  = 

=  
9*18,83

)0,256,15(
*

9

1
*6,3

2-
 =  

6,748

36,88
111,0*9,1 +  = 0,914 (ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.). 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ:YYY
SE ~2~2

~ m+=  = 2914,06,3 +  = 2,1 

(ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.). 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʘ ʚ 95% ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʡ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 
YʪʘʙʣʠʯʥEtY ~. *

~
=D  = 2,365*2,1 = 5,011 å 5,0 (ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.). ʊʘʙ-

ʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ t-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ=0,05 ʠ ʜʣʷ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ n-k-

1 = 9-1-1=7  ʩʦʩʪʘʚʠʪ 2,365. (ʉʤ. ʪʘʙʣ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 2). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʰʠʙʢʘ ʙʦʣʴ-

ʰʠʥʩʪʚʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʝ ʧʨʝʚʩrʠʪ 0,5°  ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ YY
~~
D°=g . ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ  

YY
~~

max D+=g  = 9,7 + 5,0 = 14,7(ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.).  

ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: YY
~~

min D-=g  = 9,7 - 5,0 = 4,7(ʤʣʨʜ. 

ʨʫʙ.). 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʪ:
min

max

g

g
g=D  = 12,3

7,4

7,14
=  ʨʘʟʘ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʚ 3,12 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ 

ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ  ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʚʝʣʠʢʘ, ʥʦ ʝʛʦ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 95% ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʘʷ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ. ɿʜʝʩʴ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ 

ʛʨʘʥʠʮʫ 5-7% ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʠʧʠʯʥʦʩʪʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʝʜʠʥʠʮ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʦʡ. ɽʩʣʠ ʫʜʘʣʠʪʴ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʰʠʙʢʦʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩ 

%14=¡e ), ʪʦʛʜʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦ ʥʝʡ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʦ-

ʚʳʩʷʪʩʷ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 2. 

ɺʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʖʞʥʦʛʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʥɹʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʌ ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʟʘ 2000 ʛʦʜ. 

Y  ï ʆʙʦʨʦʪ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.;  

1x ï ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ 2000 ʛʦʜʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

2x  ï ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʣʝʪ; 



  

3x  ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʤʣʥ. ʯʝʣ. 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʙʦʨʦʪ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 12 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʚʳʷʚʠʣ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʜʚʫʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ (ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʠ ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ.) ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʕʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

 ʘ) - ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ -ů: 

N=10. 

 Y  1x  2x  3x  

Y  1 0,7938 0,2916 0,8891 

1x  0,7938 1 0,2994 0,6693 

2x  0,2916 0,2994 1 0,0113 

3x  0,8891 0,6693 0,0113 1 

ʉʨʝʜʥʷʷ 8,878 5,549 38,79 1,160 

s 8,7838 5,1612 1,0483 0,90107 

 

 ʙ) - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

 Y  1x  2x  3x  

Y  1 0,4726 0,5169 0,8511 

1x  0,4726 1 0,0521 -0,0793 

2x  0,5169 0,0521 1 -0,5598 

3x  0,8511 -0,0793 -0,5598 1 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʠ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʝʢʦʣ-

ʣʠʥʝʘʨʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ʇʨʦʠʟ-

ʚʝʜʠʪʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥ-

ʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. 

2. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʨʘʩʯʸʪ ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (b) ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦ-

ʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (b) ʩʠʣʫ ʩʚʷʟʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠ  ʚʳʷʚʠʪʝ ʩʠʣʴʥʦ  ʠ 
ʩʣʘʙʦ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

3. ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ b-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨ-

ʤʝ (ʪʦ ʝʩʪʴ a1, a2, ʠ a0). ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʣʳ 

ʩʚʷʟʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʘʡʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʱʠʭ (ʩʨʝʜʥʠʭ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ - yxʕ . 

4. ʆʮʝʥʠʪʝ ʪʝʩʥʦʪʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ R ʠ R2, ʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʩʥʦʪʫ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ  - ʯʝʨʝʟ F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ (ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠ-

ʤʦʩʪʠ a=0,05). 

5. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 
jxY~

~
, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ  ʬʘʢʪʦʨʦʚ (jx~ )ʩʦʩʪʘʚʷʪ  101,3 ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʪ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

6. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦʬʦʨʤʠʪʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʢʦʡ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. 

1. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝ-

ʣʷʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʦʨʦʪ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ -Y ʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ 



  

ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ  ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ- 3x  ( 8891,0
3
=yxr ) ʠ ʩ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʤʠ 

2000 ʛʦʜʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ï 1x  ( 7938,0
1
=yxr ); ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʪʝʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ Y ʩʚ̫-

ʟʘʥ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ï 2x . ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʩʠʣʫ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʘ2x ,, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʥʘʰʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

Y ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (8511,0
213* =xxyxr ) ʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ 

ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʤʠ (4726,0
321* =xxyxr ) ʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʟʘ-

ʥʷʪʳʭ ( 5169,0
312* =xxyxr ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʚʳʧʦʣʥʠʤ 

ʨʘʩʯʸʪ ʩʝʨʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ Y ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠ-

ʷʤʠ ʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: ʜʣʷ Y ʩ 1x   ʠ ʩ 3x , ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ Y c 2x  ʠ 3x . 

ʈʘʩʯʸʪʳ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
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ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ, ʬʘʢʪʦʨʳ 1x  ʠ 3x , ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ, ʘ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ. 

ʈʘʩʯʸʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʘʨʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʳʤ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʤ: 
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ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʤʝʞʬʘʢʪʦʨʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ( 

567,0*32
-=yxxr ) ʠ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʨʘʚʥʠʤʦ ʩ ʪʝʩʥʦʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʨʦʟʥʠʯʥʦʛʦ ʪʦ-

ʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʚʘʷ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʘʨ ʬʘʢ-

ʪʦʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (X1  ʠ  X3 ) ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ  

ʄʅʂ ʢ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʤʝʞʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ X1 ʠ X3 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

2. ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 33110 ** xaxaaY ++=  ʚʦʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʠʜ: 
3311

**
xyxxyxy

ttt bb += . ɺrʧʦʣʥʠʤ 

ʨʘʩʯʸʪ b-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ: 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʣʳ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘ-

ʧʠʪʘʣ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʠʛʤʫ -
1xs  (ʦʪ ʩʚʦʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ) ʦʙʦʨʦʪ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪ-

ʩʷ ʥʘ 0,360 ʩʚʦʝʡ ʩʠʛʤʳ (ys ); ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘ 
3xs  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʥʘ 0,648ys .ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ b-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ, 

ʢʘʢʦʡ ʠʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʘ ʢʘʢʦʡ ï ʩʣʘʙʝʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʦʟʥʠʯʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ï ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

3. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ b-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ 
ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ:  
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849,1160,1*318,655,5*360,088,8** 33110 -=--=--= xaxaya . 

 

ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʸʪʝ, ʠʤʝʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 
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. ʇʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʥʘ ʢʘʢʫʶ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ (ʦʪ ʩʚʦʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ). 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʥʘ 1 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. ʨʦʟʥʠʯʥʳʡ ʪʦʚʘʨʦ-

ʦʙʦʨʦʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,613 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 

1 ʤʣʥ. ʯʝʣ. ʨʦʟʥʠʯʥʳʡ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 6,318 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.  



  

ʅʦ ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʟʥʘʢʠ-ʬʘʢʪʦʨʳ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ. ʊʦʯʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʘʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ɓ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ. 

4. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʠ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʨʘʩʯʸʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʣʘ-

ʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. ʉ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ 1% (ʦʪ ʩʚʦʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ). ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʨʘʩʯʸʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʦʟʥʠʯʥʳʡ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪ ʦʢʘ-

ʟʘʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ: ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 1% ʨʦʟʥʠʯʥʳʡ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,825%, 

ʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʥʘ 1% ʨʦʟʥʠʯʥʳʡ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 

0,383%. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʠʣʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ: ʧʝʨʚʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪ ʚ ʜʚʘ ʩ ʣʠʰʥʠʤ ʨʘʟʘ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʚʪʦʨʦʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʨʦʟʥʠʯʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪʘ ʯʝʨʝʟ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʠʚʥʳʤ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ ʦʙʲʸʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ. 
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6. ʊʝʩʥʦʪʫ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʦʟʥʠʯʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪʘ ʦʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ  ʠ ʦʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨ-

ʨʝʣʷʮʠʠ ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ. ʈʘʩʯʸʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʠʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʟ-

ʚʝʩʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠ ɓ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ: 
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rR b  ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 2-ʭ ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʸʪ ʩʪʨʦʠʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʩʯʸʪʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʝʩʴʤʘ ʪʝʩʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʦʟʥʠʯʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʦ-

ʦʙʦʨʦʪʘ ʦʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 86,2% ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʨʦʟʥʠʯʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʘʨʠʘʮʠʝʡ 

ʜʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʆʩʪʘʚʰʠʝʩʷ 13,8% ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʦʯʠʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʨʦʣʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ. 

7. ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ, ʝʸ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʮʝʥʦʢ ʝʸ ʩʠʣʳ ʠ ʪʝʩʥʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘ-

ʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʊʦ ʝʩʪʴ, 

02

31
310:0 ====H

xyx
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ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʜʚʠʥʫʪʦʡ ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ. ɽʛʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʠ ʦʩʪʘʥʦʯʥʦʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʠ ʠʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ: d.f.1=k ʠ d.f.2=n-k-1; ʛʜʝ: n ïʯʠʩʣʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʝʜʠ-

ʥʠʮ; k ï ʯʠʩʣʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ɿʜʝʩʴ k ʨʘʚʥʦ ʯʠʩʣʫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ k=2. 
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ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʪ ʜʚʫʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʩ-

ʯʸʪ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʷ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʚʫʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʯʪʠ ʚ 22 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘ-

ʮʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʯʠʭ ʧʨʠʯʠʥ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʤʦʞʝʪ, ʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  
ɼʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ Fʬʘʢʪʠʯ. ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ Fʪʘʙʣʠʯʥ., ʢʦʪʦʨʦʝ ʬʦʨ-

ʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ  ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ (d.f.1  = k) ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

(d.f.2 = n-k-1) ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ=0,05. ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ, ʛʜʝ 

d.f.1=k= 2 ʠ d.f.2=n-k-1 = 10-2-1=7 ʧʨʠ Ŭ=0,05 Fʪʘʙʣ = 4,74. ʉʤ. ʪʘʙʣ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1. ɺ 

ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ Fʬʘʢʪʠʯ  =21,9> Fʪʘʙʣ. = 4,74, ʤʦʞʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ 

ʦʪʢʣʦʥʠʪʴ ʥʫʣʝʚʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ï ʩʦʛʣʘʩʠʪʴʩʷ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠ-

ʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʩʣʫʯʘʡ-

ʥʳ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʫ-

ʯʘʡʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ. 

8. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩʨʘʚ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʘ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ pjx ,
~ , ʧʦʜʩʪʘʚʠʪʴ ʠʭ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩ ʥʠʤʠ ʨʘʩʯʸʪ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ - py~ . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʸʞ-

ʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ɺ 

ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ 1,1
~x  ʠ 1,3

~x , ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: 

621,5013,1*549,5013,1*~
11,1

===xx .        175,1013,1*160,1013,1*~
31,3

===xx . 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: 

02,9175,1*318,6621,5*613,0849,1
1,3

~
;1,1

~
~ =++-=

xx
y (ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.) 

ɽʩʣʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʫʪ ʜʦ 5,621 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., ʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1,175 ʤʣʥ. ʯʝʣ, ʪʦʛʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʦʟʥʠʯʥʳʡ ʪʦʚʘ-

ʨʦʦʙʦʨʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʸʪ ʜʦ 9,02 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʥʘ 1,6% ʦʪ ʩʚʦʝʛʦ ʩʨʝʜ-

ʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ.  

 

ɿʘʜʘʯʘ 3. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ (ˉ1 ʠ ˉ2) ʦ ʩʚʷʟʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ  ʟʘ 2000 ʛʦʜ  ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. 

1Y ï ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

Y2 ï ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ 1-ʛʦ ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, 

ʪʳʩ. ʨʫʙ.; 

1x  ï ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ, 2000, ʛʦʜʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

2x  ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

3x   -.ɼʦʣʷ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʚ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, %. 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ: 

í
ì
ë

Ý=

Ý=

2);(

1);(
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ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 18 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʚʳʷʚʠʣ ʥʘʣʠ-

ʯʠʝ ʪʨʸʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣ.) ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʕʪʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ -ů: 

N=15. 

  ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ˉ1.          ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ˉ2. 

 Y1 1x  
2x   Y2 

1Y
%

 3x  

Y1 1 0,8171 0,8498 Y2 1 0,6043 0,6712 

1x  0,8171 1 0,7823 
1Y
%

 0,6043 1 0,2519 

2x  0,8498 0,7823 1 
3x  0,6712 0,2519 1 

ʉʨʝʜʥʷ

 ̫

23,77 5,600 115,833 ʉʨʝʜʥʷʷ 1,5533 23,77 44,23 

s 7,2743 2,4666 30,0303 s 0,2201 7,2743 2,1146 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ:  

1. ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʜʚʠʥʫʪʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʛʠʧʦʪʝʟʘʤʠ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʚʠʜ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʪʨʠʮ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ (b) ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩ-

ʩʠʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ; 

- ʜʘʡʪʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʣʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ; 

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ a1, a2 ʠ a0   ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ; 

- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ  ʠ b - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ 
ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (R) ʠ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (R2); 

- ʮʝʥʠʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ. 

4. ɺʳʚʦʜʳ ʦʬʦʨʤʠʪʝ ʢʨʘʪʢʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʢʦʡ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ: 

1.ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʜʚʠʥʫʪʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʛʠʧʦʪʝʟʘʤʠ ʦ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʤ ʩʠ-

ʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ ʯʝʨʝʟ b , ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ - ʯʝʨʝʟ a. ʂʘʞʜʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʤʝʝʪ ʜʚʦʡ-

ʥʫʶ ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʶ: ʧʝʨʚʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ï ʥʦʤʝʨ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ʊʦʛʜʘ: 

í
ì
ë

++=

++=

323121202

212111101
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**

xaYbaY

xaxaaY
 

 

2. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝ-

ʨʝʯʥʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚʥʝ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʭʦʜʠʪ ʵʥʜʦʛʝʥʥʘʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ Y1, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʘʟʳ-

ʚʘʶʪʩʷ ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʳʤʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʩ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠʤʝʝʤ ʜʝʣʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝ. 



  

3. ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʨʘʩʯʸʪ b-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ɼʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ˉ1: 

3925,0
7823,01

7823,0*8498,08171,0
211

=
-

-
=xyb          

5427,0
7823,01

7823,0*8171,08498,0
221

=
-

-
=xyb  

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ: 

 21 *5247,0*3925,0
1

txtxt y +=
%

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʜʝʣʘʝʤ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ (1x ) ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (1Y ) 

ʩʣʘʙʝʝ, ʯʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ (2x ), ʪ.ʢ. 

5247,03925,0
21
=<= xx bb . 

ɺʪʦʨʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: 

4647,0
2519,01

2519,0*6712,06043,0
212

=
-

-
=yy

%b   5541,0
2519,01

2519,0*6043,06712,0
232

=
-

-
=xyb  

ɺʪʦʨʦʝ  ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ:  
312

*5541,0*4647,0 xyy ttt +=
%

. 

ʀʟ ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ  ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʘʣʘʪʳ 

ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʥ̫ʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʦʣʷ ʟʘʥʷʪʳʭ, ʠ ʤʝʥʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ɺʈʇ.  

4. ʈʘʩʯʸʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʜʘʸʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

15,1
4666,2

2743,7
*3925,0*

1

1111 ===
x

y

xya
s

s
b     13,0

0303,30

2743,7
*5247,0*

2

2112 ===
x

y

xya
s

s
b  

21211110 ** xaxaya --= = 23,77 ï 1,15*5,6 ï 0,13*115,833 = 2,27. 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ1 ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ: 

211 *13,0*15,127,2 xxY ++=
%

. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ˉ2 ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʅʦ ʛʣʘʚʥʘʷ ʦʪʣʠ-

ʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʳ-

ʩʪʫʧʘʶʪ ʥʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1Y , ʘ ʝʛʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1Y
%

, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʧʨʠ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ1 ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 1x  

ʠ 2x . 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

0141,0
2743,7

2201,0
*4647,0*

1

121
2

2
===

y

y

yyb
%

%

s

s
b ; 0577,0

1146,2

2201,0
*5541,0*

3

2

3223 ===
x

y

xya
s

s
b ; 

3339,123,44*0577,077,23*0141,05533,1** 323121220 -=--=--= xaybya . 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ2 ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ: 

312 *0577,0*0141,033396,1 xYY ++-=
%%

. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

îí

î
ì
ë

++-=

++=

312

211

*058,0*014,0333,1

*13,0*15,127,2

xYY

xxY
%%

%

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʣʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʅʦ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʣʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʠʙʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ b-

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʣʠʙʦ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ - 
11xyʕ , 

21xyʕ , 
32xyʕ   ʠ 

12yyʕ %. 



  

5. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ. 

876,0767,08498,0*5247,08171,0*3925,0*
11211

==+== ä
jj xyxyxxy rR b . 

808,0653,06712,0*5541,06043,0*4647,0**
32321212312

==+=+= xyxyyyyyxyy rrR bb %% . 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʬʘʢʪʦʨʳ 1x  ʠ 2x  ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ 76,7% ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʘʣʦ-

ʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʥɹʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʘ 23,3% ʝʛʦ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʦʯʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 1Y  ʠ 3x  ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ 65,3% ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ 

ʧʣʘʪʳ, ʘ 34,7% ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʨʦʯʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʆʙʝ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʪʝʩʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

6.ʆʮʝʥʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʤ ʥʫʣʝʚʳʝ 

ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʠʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ: 

0: )1()1(0 =RH   ʠ 0: )2()2(0 =RH . 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʫʣʝʚʳʭ ʛʠʧʦʪʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ. ɺʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ 

ʝʛʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝ: 

7,19
1215

2
:

767,01

767,0

1
:

1 )1(
2

)1(
2

)1.( =
---

=
---

=
kn

k

R

R
Fʬʘʢʪ ;  3,11

12

2
:

653,01

653,0
)2.( =
-

=ʬʘʢʪF  

ʊʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʟʘ-

ʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʨʸʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: ʘ) ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ - kfd =1.. , 

ʛʜʝ k ï ʯʠʩʣʦ ʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚ ʤʦʜʝʣʠ; ʙ) ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ - 1.. 2 --= knfd , ʛʜʝ n ï ʯʠʩʣʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; ʚ) ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘ-

ʯʠʤʦʩʪʠ a, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʦʰʠʙʢʫ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʝ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ a ʙʝʨʫʪ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 5% (a=0,05), ʥʦ ʧʨʠ ʚʳ-

ʩʦʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

1% (a=0,01) ʠʣʠ 0,1% ((a=0,001). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ .ʪʘʙʣF  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ çɿʥʘʯʝʥʠʷ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘè. (ʉʤ. ʧʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʝ 1 ʜʘʥʥʳʭ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡéè). 

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝ .ʪʘʙʣF  ʜʣʷ ;2.. 1 ==kfd   1212151.. 2 =--=--= knfd  ʠ 

a=0,05 ʩʦʩʪʚʣʷʝʪ 3,88. ɺ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 88,37,19 .)1.( =>= ʪʘʙʣʬʘʢʪ FF  ʥʫʣʝʚʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ 

ʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ˉ1 ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʢʣʦʥʠʪʴ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ()-Ý)1(0H . ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʪʦʨʦʡ ʥʫʣʝʚʦʡ 

ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʪ.ʢ. 88,33,11 .)2.( =>= ʪʘʙʣʬʘʢʪ FF . ʊʦ ʝʩʪʴ, ()-Ý)2(0H .ʆʪʢʣʦʥʷʷ ʥʫʣʝʚʫʶ 

ʛʠʧʦʪʝʟʫ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ (ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʩʣʦʚʥʦʩʪʠ) ʧʨʠʥʷʪʴ ʦʜʥʫ ʠʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʛʠʧʦʪʝʟ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʝʩʣʫʯʘʡʥʳʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʦ-

ʩʠʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʘʩʯʸ-

ʪʘʭ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʣʠʷʥʠʠ 321 ,, xxx , ʥʦ ʠ ʥʘ ʚʣʠʷʥʠʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʦʡ .1Y  ʈʝʢʫʨʩʠʚʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʷʟʝʡ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 

ɿʘʜʘʯʘ 4. 



  

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʛʠʦʥʘ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ. 

-
1

Y  ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

-
2

Y ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ɸʇʂ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʛʦʜʫ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

-3Y ʦʙʦʨʦʪ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʛʦʜʫ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

-1x ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

-
2

x ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

-
3

x ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʥ. ʯʝʣ. 

ʇʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ.  
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ɿʘʜʘʥʠʝ 

1.ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʙʦʯʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʠʭ ʚʠʜ  ʠ ʧʨʦ-

ʚʝʜʠʪʝ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ; 

2.ʋʢʘʞʠʪʝ, ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɼʘʡʪʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʘʨʛʫ-

ʤʝʥʪʠʨʫʡʪʝ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ; 

3.ʆʧʠʰʠʪʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʥʘʡʜʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ 

ʄʅʂ, ʜʚʫʭʰʘʛʦʚʳʡ ʄʅʂ). 

ʈʝʰʝʥʠʝ. 

1.ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʛʠʧʦʪʝʟʘʤʠ ʧʦʩʪʨʦʠʤ ʛʨʘʬʠʢ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶ-

ʱʠʡ ʩʚʷʟʠ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ Y1, Y2 ʠ Y3. ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘ-

ʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʭʦʜʷʪ: ʘ) ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ (Yj), ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ 

ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʠ ʙ) ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ (xm), ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʚʥʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʦ ʩʘʤʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚʦ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʷʭ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ. ʂʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʳ ʧʨʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ima , , ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʠ ʵʢʟʦ-

ʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ijb , , ʛʜʝ i-ʯʠʩʣʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ;  m ïʯʠʩʣʦ 

ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ  ʯʝʨʝʟ x;  j - ʯʠʩʣʦ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʦʙʳʯʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʳʭ ʯʝʨʝʟ Y. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʘʞʜʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʤʝʝʪ ʜʚʦʡʥʫʶ ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʶ: 1) - ʥʦʤʝʨ ʵʥʜʦ-

ʛʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ; 2) ï ʥʦʤʝʨ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶ-

ʱʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʘʢʪʦʨʘ.  

ɺ ʥʘʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʜʚʠʛʘʝʤʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ ʙʫʜʝʪ 

ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʡ ʚʠʜ: 
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2.ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʚʩʝʡ  ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ ï ʠʤʝʶʪ ʣʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ  ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺʦʩ-



  

ʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʩʯʸʪʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʦʤ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ HY - ʯʠʩʣʦ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʠ Dx - ʯʠʩʣʦ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʭ 

ʧʝʨʝʯʥʷ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʅʦʤʝʨ 

ʫʨʘʚ-

ʥʝʥʠʷ 

ʏʠʩʣʦ ʵʥʜʦʛʝʥ-

ʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʭ ʚ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʠ, HY 

ʏʠʩʣʦ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʭ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʠʭ ʩʧʠʩʢʘ, ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ, 

Dx  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

HY ʠ Dx + 1 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʦʙ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

1 2 0 2 > 0+1 ʅʝʠʜʝʥʪʠʬʠ-

ʮʠʨʦʚʘʥʦ 

2 2 1 2 = 1+1 ʊʦʯʥʦ ʠʜʝʥʪʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 

3 3 3 3 < 3+1 ʉʚʝʨʭʠʜʝʥʪʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 

ɺʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ ʅʝʠʜʝʥʪʠʬʠ-

ʮʠʨʦʚʘʥʘ 

 

3. ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʘʩ ʥʝ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪ, ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʚʥʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʳ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʠ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʪʘ-

ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʳʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ.  

4. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ, ʦʪʨʘʞʸʥʥʦʡ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ˉ 1, ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʠʟ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʸʥʘ ʦʜʥʘ ʠʟ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʉʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʝʶ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ x3 

ï ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, (ʤʣʥ. ʯʝʣ.), ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦ ʩʚʦ-

ʝʤʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʤʳʩʣʫ ʦʥʘ ʤʝʥʝʝ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʤʠ, ʯʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ (1x ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

(
2

x ). 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʧʫʪʸʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʵʥ-

ʜʦʛʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ  Y2 - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ɸʇʂ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ 

ʛʦʜʫ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. ʅʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʩʪʘʥʝʪ ʙʳʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ, ʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦ, ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ Y1   ʠ Y2 ʙʫʜʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʦʜʦʙʥʘʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ. 

ʇʨʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʧʫʪʸʤ ʫʜʘʣʝʥʠʷ x3 ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ1 ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʦʯ-

ʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ, ʘ ʚʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʩʚʝʨʭʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. 

5. ɼʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʚʝʨʭʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ: ʘ) 

ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ (ʂʄʅʂ) ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʙ) ʜʚʫʭʰʘʛʦʚʳʡ ʄʅʂ (ɼʄʅʂ) ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʚʝʨʭʠʜʝʥʪʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ.  

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 5. 

ʇʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 2000 

ʛʦʜ ʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ: 

Y1 ïʚʘʣʦʚʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

Y2 - ʨʦʟʥʠʯʥʳʡ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

1x - ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʦʥʜʳ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

2x -ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

3x - ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʥ. ʯʝʣ. 

4x - ʩʨʝʜʥʝʜʫʰʝʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

 



  

ʀʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ: 
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ɼʣʷ ʠʭ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: 
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ɿʘʜʘʥʠʝ:  

1.ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʝʸ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ; 

2.ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ; 

3.ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʄʅʂ); ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ; 

4.ʋʢʘʞʠʪʝ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 1Y  ʠ .2Y  

 

ʈʝʰʝʥʠʝ. 

1. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤʠ 

ʛʠʧʦʪʝʟʘʤʠ: 
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2. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʯʸʪʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʦʤ ʦʙʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʯʥʦ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʄʅʂ (ʂʄʅʂ). 

ʅʦʤʝʨ 

ʫʨʘʚ-

ʥʝʥʠʷ 

ʏʠʩʣʦ ʵʥʜʦʛʝʥ-

ʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ, HY 

ʏʠʩʣʦ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʭ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʠʭ ʩʧʠʩʢʘ, ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ, Dx  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

HY ʠ Dx + 1 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʦʙ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

1 2 1 2 = 1+1 ʪʦʯʥʦ ʠʜʝʥʪʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 

2 2 1 2 = 1+1 ʪʦʯʥʦ ʠʜʝʥʪʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ ʪʦʯʥʦ ʠʜʝʥʪʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ 

 

3. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʂʄʅʂ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʫʪʸʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ 
ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʩʢʦʤʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ 

ʧʨʠʸʤ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʦʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʯʥʳ ʠ ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʳ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʝʨʚʦʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʟ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢ 4x  ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʯʝʨʝʟ Y2, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠ-

ʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʊʦ ʝʩʪʴ: 

29,8

3
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3
*07,0

1
*02,034,6

2
4

xxxY
x

---+
=  



  

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 4x  ʚ ʧʝʨʚʦʝ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ-

ʜʦʙʥʳʭ ʯʣʝʥʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: 
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29,8

3
*011,0

2
*07,0

1
*02,034,6

2*88,12
3

*023,0
2

*78,0
1

*053,08,141

xxxY
xxxY
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3
*006,0

2
*67,0

1
*023,0

2
*55,195,4 xxxY ++++-= . 

ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʝ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ɺʈʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʦʟʥʠʯʥʦʛʦ 

ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ 

ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʠ ʦʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʋʢʘʟʘʥ-

ʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ 86,3% ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʠ ʥʘʜʸʞʥʳʤʠ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ  

48,37,15 .. =>= ʪʘʙʣʬʘʢʪʠʯ FF   ʜʣʷ  05,0;101415..;4.. 21 ==--== afdfd . 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʧʨʠ-

ʨʦʜʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. ɺʳʨʘʟʠʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ 2x  ʯʝʨʝʟ Y1, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʊʦ ʝʩʪʴ: 
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4
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1
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ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 2x  ʚʦ ʚʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʯʣʝʥʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: 
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3
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1
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1
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ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʦʟʥʠʯʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪʘ ʦʪ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʠ ɺʈʇ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʦʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʠ 

ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʩʨʝʜʥʝʜʫʰʝʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʤʝʩʷʮ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʭ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 87,4% ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʦʙʦʨʦʪʘ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, ʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ  

48,3
.

4,17
.

=>=
ʪʘʙʣ

F
ʬʘʢʪʠʯ

F  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʢʣʦʥʠʪʴ ʥʫʣʝʚʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʩʣʫʯʘʡ-

ʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

4. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ 1

~
Y  ʠ 2

~
Y  ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (jix ,
~ ) ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʠʚʝ-

ʜy ʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʢʟʦʛʝʥ-

ʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪ ʠʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 6. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʤʣʥ. ʯʝʣ., 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1990 ʧʦ 2000 ʛʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ: 

 

ɻʦʜʳ Qt ɻʦʜʳ Qt 



  

1990 75,3 1995 66,4 

1991 73,8 1996 66,0 

1992 72,1 1997 64,7 

1993 70,9 1998 63,8 

1994 68,5 1999 64,0 

  2000 64,3 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʛʨʘʬʠʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ -Qt 

2. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘʙʦʣʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ: 2
210 ** tataaQt ++= ,  

    ʣʠʥʝʡʥʦʡ: taaGt *10+=   ʠ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ: taaQt ln*10+=  

3. ʆʮʝʥʠʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ  ( r ʠ ɟ ;  r2  ʠ ɟ2 ); 

- ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʥʜʘ (F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ); 

-  ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʰʠʙʢʫ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘ-

ʮʠʠ e¡, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʮ̫ʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʪʨʝʥʜʘ 

- 
1-t

dQ
t

dQ
r  

4. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʣʫʯʰʫʶ ʬʦʨʤʫ ʪʨʝʥʜʘ  ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʦ ʥʝʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʜʦ 2003 ʛʦʜʘ. 

5. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ: 

1.ʆʙʱʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʬʦʨʤʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʫʨʦʚʥʷʭ ʨʷʜʘ ʜʘʸʪ ʛʨʘʬʠʢ ʠʭ ʬʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʝʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʚʝʜʸʤ  ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ 

ʯʝʨʝʟ t ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʠʤ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʯʠʩʣʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʷʜʘ: 1, 2, 3, é,n. ʉʤ. ʪʘʙʣ. 

1. 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʳʷʚʠʤ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʤ ʝʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦ-

ʨʷʜʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʚ ʟʘʜ. 1. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʠʪʝʣʝʡ:1210=D ; 913220 =Da ; 14741 -=Da . ʉ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ: 47,750 =a  ;  2182,11 -=a , ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʚʠʜ: tQt *2182,147,75 -=
%

. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʫʝʪ 92,2% ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʘʥʷʪʳʭ ( 96,0
01,4

16,3
*2182,1 ==Qtr ; 922,02 =Qtr ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ɻʦʜʳ Qt t 2t  Qt*t  Qt ʨʘʩʯ. dQt (dQt)2 /
te  

ɸ 1 2 3 4 5 6 7 8 

1990 75,3 1 1 75,3 74,3 1,0 1,0 1,5 

1991 73,8 2 4 147,6 73,0 0,8 0,6 1,2 

1992 72,1 3 9 216,3 71,8 0,3 0,1 0,4 

1993 70,9 4 16 283,6 70,6 0,3 0,1 0,4 

1994 68,5 5 25 342,5 69,4 -0,9 0,8 1,3 

1995 66,4 6 36 398,4 68,2 -1,8 3,2 2,6 

1996 66,0 7 49 462,0 66,9 -0,9 0,8 1,3 

1997 64,7 8 64 517,6 65,7 -1,0 1,0 1,5 

1998 63,8 9 81 574,2 64,5 -0,7 0,5 1,0 

1999 64,0 10 100 640,0 63,3 0,7 0,5 1,0 



  

2000 64,3 11 121 707,3 62,1 2,2 4,8 3,2 

ʀʪʦʛʦ 749,8 66 506 4364,8 749,8 0,0 13,4 15,4 

ʉʨʝʜʥʷʷ 68,2 6,0 ð ð ð ð ð 1,4 

ʉʠʛʤʘ 4,01 3,16 ð ð ð ð ð ð 

ɼʠʩʧʝʨ-

ʩʠʷ, D 

16,08 10,0 ð ð ð ð ð ð 

 

 

 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʦʰʠʙʢʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ /e  ʦʯʝʥʴ ʥʝʚʝʣʠʢʘ (/e= 1,4%), ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʥʜʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.  ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 108 ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ 5,12 ʝʛʦ 

ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʷ ʪʨʝʥʜʘ. 

 ɼʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʨʝʥʜʘ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʨʘʩʯʸʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ  ʦʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʪʨʝʥʜʘ. 

ɽʩʣʠ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʷʟʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʵʪʦ ʫʢʘʞʝʪ ʥʘ ʠʭ ʩʣʫʯʘʡʥʫʶ 

ʧʨʠʨʦʜʫ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʪʨʝʥʜ ʚʳʙʨʘʥ ʚʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʠʣ ʦʩʥʦʚʥʫʶ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʷʜʘ ʠ ʯʪʦ ʦʥ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʨʘʩʯʸʪ ʚ ʪʘʙʣ.2. ʇʦʤʝʩʪʠʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʘʬʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʢʣʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʪʨʝʥʜʘ tdQ , ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ ʠʭ ʯʝʨʝʟ Y. ɺ ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʛʨʘʬʝ ʧʦʤʝʩʪʠʤ 

ʵʪʠ ʞʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʥʦ, ʩʤʝʩʪʠʚ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʠ, ʥʘ ʦʜʠʥ ʛʦʜ ʚʥʠʟ; ʦʙʦ-

ʟʥʘʯʠʤ ʠʭ ʯʝʨʝʟ 1-tdQ  ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʘʢʪʦʨʘ X. ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: .* 1

1 1

t

t

tt

dQ

dQ

dQdQ cr
s

s
-

-
=  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩ1,  ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʠʣʫ ʩʚʷʟʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ tdQ  ʠ 1-tdQ . ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ: 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ,ʤʣʥ. ʯʝʣ.
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2,81)2,2(*)2,2(6,8*10 =---=D    8,63)2,2(*)0,1(6,6*101 =---=Dc  

ʆʪʩʶʜʘ 786,0
2,81

8,63
1 ==c . ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʪ: 

643,0
1,1

9,0
*786,0

1
==

-ttdQdQr    413,02

1
=

-ttdQdQr   63,5
1110

1
:

587,0

413,0
. =

--
=ʬʘʢʪF  

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʟʘʤʝʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘ-

ʝʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ F- ʢʨʠʪʝʨʠʷ: 

32,563,5 .. =>= ʪʘʙʣʬʘʢʪ FF . ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʘ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʠʣ ʠʟ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚ-

ʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʨʝʥʜ ʠʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

 
tdQ   (Y) 1-tdQ    

(X) 

1* -tt dQdQ  
1

2
-tQd  

 1,0 ð ð ð 

1 0,8 1,0 0,8 1,0 

2 0,3 0,8 0,2 0,6 

3 0,3 0,3 0,1 0,1 

4 -0,9 0,3 -0,3 0,1 

5 -1,8 -0,9 1,6 0,8 

6 -0,9 -1,8 1,6 3,2 

7 -1,0 -0,9 0,9 0,8 

8 -0,7 -1,0 0,7 1,0 

9 0,7 -0,7 -0,5 0,5 

10 2,2 0,7 1,5 0,5 

ʀʪʦʛʦ -1,0 -2,2 6,6 8,6 

ʉʨʝʜ-

ʥʷʷ 

-0,1 -0,2 ð ð 

ʉʠʛʤʘ 1,12 0,91 ð ð 

 

2.ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʪʨʝʥʜʘ ʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʛʠʧʝʨʙʦ-

ʣʳ:
t

aaQt

1
*10 += . ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʪʨʝʥʜʘ ʟʜʝʩʴ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

t

1
. ɺr-

ʧʦʣʥʠʤ ʨʘʩʯʸʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  ʠ ʦʮʝʥʠʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ. ʉʤ. ʪʘʙʣ. 3. 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ɻʦʜ  r
tQ  

t

1
 

t
Qt

1
*  

2

1

t
 .ʨʘʩʯQ . tdQ  

tQd 2  /
te  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1990 75,3 1,000 75,300 1,0000 77,8 -2,5 6,3 3,7 

1991 73,8 0,500 36,900 0,2500 71,2 2,6 6,8 3,8 

1992 72,1 0,333 24,033 0,1111 68,9 3,2 10,2 4,7 

1993 70,9 0,250 17,725 0,0625 67,8 3,1 9,6 4,5 

1994 68,5 0,200 13,700 0,0400 67,2 1,3 1,7 1,9 

1995 66,4 0,167 11,067 0,0278 66,7 -0,3 0,1 0,4 



  

1996 66,0 0,143 9,429 0,0204 66,4 -0,4 0,2 0,6 

1997 64,7 0,125 8,088 0,0156 66,3 -1,6 2,6 2,3 

1998 63,8 0,111 7,089 0,0123 66,0 -2,2 4,8 3,2 

1999 64,0 0,100 6,400 0,0100 65,8 -1,8 3,2 2,6 

2000 64,3 0,091 5,845 0,0083 65,7 -1,4 2,0 2,1 

ʀʪʦʛʦ 749,8 3,020 215,575 1,5580 749,8 0,0 47,5 29,8 

ʉʨʝʜ-

ʥʷʷ 

68,2 0,275 ð ð ð ð 4,3 2,7 

ʉʠʛʤʘ 4,01 0,257 ð ð ð ð ð ð 

D 16,08 0,066 ð ð ð ð ð ð 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ:019,8=D ; 2,5170 =Da ; 03,1071=Da . ʇʦ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʨʝʥʜʘ: 
t

Qt

1
*35,135,64 +=

%
. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʪʨʝʥʜʘ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʥʷʪʳʭ. ʀʥʜʝʢʩ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʢʘʢ 

ʪʝʩʥʫʶ: 856,0733,0
08,16

3,4
11

2

2

==-=-=
ʦʙʱʘʷ

ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ
Qt

s

s
r  (ʩʤ. ʛʨ. 7 ʠ 8). ɿʜʝʩʴ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʥʷʪʳʭ ʥʘ 73,3%  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢ-

ʪʦʨʦʚ, ʘ ʥʘ 26,7% - ʧʨʦʯʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ. ʆʰʠʙʢʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʦʯʝʥʴ ʥʝʚʝʣʠʢʘ 
/e=2,7% (ʛʨ. 9) ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʙʫʜʫʪ ʟʘ-

ʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ) ʚʳʷʚʠʣ 

ʠʭ ʟʘʤʝʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ (602,0
1
=

-ttdQdQr ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʥʘʯʠʤʦʡ: 

32,532,4 .. =<= ʪʘʙʣʬʘʢʪ FF , ʪʦ ʝʩʪʴ  ʥʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ 0: 10 ==arH  ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʥʷʪʘ ʩ 5%-ʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʦʰʠʙʢʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʝʩʢʠʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʛʠʧʝʨʙʦʣʳ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʥʘ 2001, 2002, 2003 ʠ 2004 ʛʦʜʳ ʧʦʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʫʨʘʚ-

ʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ, =t
~

 12, 13, 14, 15, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 65,6 ï 65,4 ʤʣʥ. ʯʝʣ.: 6,65
~

12
~ ==tQ ;  5,65

~
13

~ ==tQ ;  5,65
~

14
~ ==tQ ;  

4,65
~

15
~ ==tQ . ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ-

ʥʷʪʳʭ ʠ ʝʸ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 65,4 ʤʣʥ. ʯʝʣ.   

3.ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʪʨʝʥʜʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ t
t aaQ 10 *=  ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢ ʣʠʥʝʡ-

ʥʦʤʫ ʚʠʜʫ. .ln*lnln 10 ataQt +=  ɺ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʨʘʚ-

ʥʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ tQln  ʠ .t  ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʪʘʙʣ. 4. 

ʈʘʩʯʸʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʜʘʸʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

 

ä ä ä =-=-=D 121066*66506*11** 2 tttn  

ää ä ä =-=-=D 8,523466*587,276506*422,46*)*(ln*lnln 2
0 ttQtQa  

ä ä ä -=-=-=D 4,2166*422,46587,276*11*ln)*(ln*ln 1 tQtQna  

ʇʦ ʥʠʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʥʝʘʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ: 



  

;326,4
1210

8,5234
ln 0 ==a  0177,0

1210

4,21
ln 1 -=

-
=a  ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 

tQt *0177,0326,4nl -=
%

. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚʳʧʦʣʥʠʤ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪʦʚ:  ttQ ee 9825,0*6,75*0177,0326,4nl == -
%

. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. 

ɻʦ-

ʜ  r
tQ  tQln  t  2t  tQt *ln  .ln tʨʘʩʯQ  tQd ln

 

2
ln tQd  .tʨʘʩʯQ  tdQ  /

te  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1990 75,3 4,321 1 1 4,321 4,309 0,013 0,0001

7 

74,3 1,0 1,5 

1991 73,8 4,301 2 4 8,603 4,291 0,010 0,0001

0 

73,0 0,8 1,2 

1992 72,1 4,278 3 9 12,834 4,273 0,005 0,0000

3 

71,8 0,3 0,4 

1993 70,9 4,261 4 16 17,045 4,256 0,006 0,0000

4 

70,5 0,4 0,6 

1994 68,5 4,227 5 25 21,134 4,238 -0,011 0,0001

2 

69,3 -0,8 1,2 

1995 66,4 4,196 6 36 25,174 4,220 -0,025 0,0006

3 

68,0 -1,6 2,3 

1996 66,0 4,190 7 49 29,328 4,203 -0,013 0,0001

7 

66,9 -0,9 1,3 

1997 64,7 4,170 8 64 33,358 4,185 -0,015 0,0002

3 

65,7 -1,0 1,5 

1998 63,8 4,156 9 81 37,402 4,167 -0,011 0,0001

2 

64,5 -0,7 1,0 

1999 64,0 4,159 10 10

0 

41,589 4,149 0,009 0,0000

8 

63,4 0,6 0,9 

2000 64,3 4,164 11 12

1 

45,799 4,132 0,032 0,0010

2 

62,3 2,0 2,9 

ʀʪʦ-

ʛʦ 

749,

8 

46,422 66 50

6 

276,587 46,422 0,0 0,0027

1 

749,7 0,10

2 

14,8 

ʉʨʝ

ʜʥʷʷ 

68,2 4,220 6 ð ð ð ð 0,0002

5 

ð ð 1,3 

ʉʠʛ

ʤʘ 

4,01 0,0581 3,16

2 

ð ð ð ð ð ð ð ð 

D 16,0

8 

0,0033

7 

10,0

0 

ð ð ð ð ð ð ð ð 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤ ʪʝʤʧʦʤ, ʨʘʚʥʳʤ 0,9825 ʠʣʠ 98,3%. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ 1990-2001 ʛʛ. ʯʠʩʣʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 1,7%. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʩʥʦʪʳ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʩʚʷʟʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʢʘʢ 

ʦʙʳʯʥʦ ï ʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (.ʬʘʢʪQ  ʠ .ʨʘʩʯQ ), ʘ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠʥʝʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ .ln ʬʘʢʪQ  ʠ .ln tʨʘʩʯQ , ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ 

ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʥʠʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʄʅʂ ʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʫʤʤʝ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʡ. ʈʘʩʯʸʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʛʨ.8 ʠ 9.  



  

ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʚʝʩʴʤʘ ʪʝʩʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʥʷʪʳʭ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʠʩʪʝ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 962,09258,0
00337,0

00025,0
11

2
ln

2
ln

ln ==-=-=

Qʦʙʱʘʷ

Qʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ

Q
s

s
r . 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʠ ʥʘʜʸʞʥʳ, ʪ.ʢ. Fʬʘʢʪ.=112, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ Fʪʘʙʣ.=5,12 (ʧʨʠ d.f.1 = 1; d.f.2 = 11-1-1 = 9; Ŭ = 0,05).  

ʉʨʝʜʥʷʷ ʦʰʠʙʢʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʦ, ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ .ʬʘʢʪQ  ʠ .ʨʘʩʯQ , ʪ. ʢ. ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʘ ʥʝ ʣʠʥʝʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʆʰʠʙʢʘ ʤʘʣʘ: 
/e=1,3% ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚʘʞʥʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʥʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʷ tQd ln = .. lnln ʨʘʩʯʬʘʢʪ QQ - , ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʦʡ.  

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ: 

t

t

tt

Qd

Qd

QdQd cr
ln

ln

1lnln
1

1
*
s

s
-

-
= . ʈʘʩʯʸʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʣʠʥʝʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʩ ʠcʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ..ln lnln ʨʘʩʯʬʘʢʪQ QQd
t

-=  ʠ 1ln -tQd . 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 5. 

ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʨʘʩʯʸʪʘʤʠ ʥʘʭʦʜʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʨʷʜʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ: tQd ln  ʠ 1ln -tQd . 

;0155852,0)032,0(*)032,0(00166,0*10 =---=D  

0125022,0)032,0(*)013,0(00129,0*101 =---=Dc ; 

;8022,0
0155852,0

0125022,0
1 ==c 01248,0

1ln =
-tQds ;    01579,0ln =

tQds ; 

6342,0
01579,0

01248,0
*8022,0

1lnln ==
-tt QdQdr ;  4023,02

lnln 1
=

-tt QdQdr  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

 
tQd ln   (Y) 1ln -tQd    (X) 1ln*ln -tt QdQd  

1
2 ln -tQd  

 0,013 ð ð ð 

1 0,010 0,013 0,00013 0,00016 

2 0,005 0,010 0,00005 0,00011 

3 0,006 0,005 0,00003 0,00002 

4 -0,011 0,006 -0,00006 0,00003 

5 -0,025 -0,011 0,00027 0,00012 

6 -0,013 -0,025 0,00032 0,00060 

7 -0,015 -0,013 0,00019 0,00017 

8 -0,011 -0,015 0,00017 0,00023 

9 0,009 -0,011 -0,00011 0,00013 

10 0,032 0,009 0,00030 0,00009 

ʀʪʦʛʦ -0,013 -0,032 0,00129 0,00166 

ʉʨʝʜʥʷʷ -0,0013 -0,0032 ð ð 

ʉʠʛʤʘ 0,01579 0,0124841 ð ð 

D 0,0002493 0,0001559 ð ð 

 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʘʤʝʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʡ: 

32,54,5 .. =>= ʪʘʙʣʬʘʢʪ FF . ʅʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 



  

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪʚʝʨʛʥʫʪʘ ʩ 5%-ʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʦʰʠʙʢʠ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʫʯʰʠʤ, ʪ.ʢ. ʥʝ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʯʘʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ 

ʦʪ ʪʨʝʥʜʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʣʫʯh ʠʡ. 

4. ʆʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʭʘ-

ʥʠʟʤʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: 1*0
a

t taQ = . ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʰʝ-

ʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ  ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʫʪʸʤ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: taaQt ln*lnln 10+= . ɺ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ tQln  ʠ tln . ʅʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 6. 

ʈʘʩʯʸʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ: 

ä ä ä =-=-=D 08,61502,17*502,17400,33*11ln*ln)(ln* 2 tttn ; 

 

ääää =-=-=D 4,265502,17*424,734,33*422,46ln*)ln*(ln)(ln*lnln
2

0 ttQtQa tt

 

ä ä ä -=-=-=D 8,4502,17*422,46424,73*11ln*ln)ln*(ln*1 tQtQna tt . 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʥʝʘʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʷʪ: 

35,4
08,61

4,265
ln 0 ==a ; 079,0

08,61

8,4
1 -=
-
=a , 

ʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ:      tQt ln*079,035,4nl -=
%

. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ɻʦʜʳ tln  
tQln  2)(ln t  tQt ln*ln  .ln ʨʘʩʯQ  tQd ln  2)ln( tQd  

1 2 3 4 5 6 7 8 

1990 0,000 4,321 0,000 0,000 4,346 -0,025 0,00063 

1991 0,693 4,301 0,480 2,981 4,291 0,010 0,00010 

1992 1,099 4,278 1,207 4,700 4,259 0,019 0,00036 

1993 1,386 4,261 1,922 5,907 4,236 0,025 0,00063 

1994 1,609 4,227 2,590 6,803 4,219 0,008 0,00006 

1995 1,792 4,196 3,210 7,518 4,204 -0,009 0,00008 

1996 1,946 4,190 3,787 8,153 4,192 -0,002 0,00000 

1997 2,079 4,170 4,324 8,671 4,182 -0,012 0,00014 

1998 2,197 4,156 4,828 9,131 4,172 -0,016 0,00026 

1999 2,303 4,159 5,302 9,576 4,164 -0,005 0,00003 

2000 2,398 4,164 5,750 9,984 4,156 0,007 0,00005 

ʀʪʦʛʦ 17,502 46,42

2 

33,400 73,424 46,422 0,000 0,00234 

ʉʨʝʜʥʷʷ 1,591 4,220 ð ð ð ð 0,00021 

ʉʠʛʤʘ 0,710 0,058 ð ð ð ð ð 

D 0,505 0,003

4 

ð ð ð ð ð 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ: 

079,0*5,77 -= tQt

%
   ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ 

079,0

1
*5,77

t
Qt =
%

. 

ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʰʣʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʢʨʘ-

ʱʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʥʷʪʳʭ ʩʦ ʩʥʠʞʘʶʱʠʤʩʷ ʪʝʤʧʦʤ ʵʪʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʪʦ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ  ʟʘʥʷʪʳʭ, 

ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʨʦʮʝʥʪ ʝʸ (ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ) ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʦʜ ʦʪ ʛʦʜʘ ʙʫʜʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʩɹʷ. 



  

ʉʪʝʧʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʩʚʷʟʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʝʩʴʤʘ ʪʝʩʥʘʷ ʠ ʩʪʘ-

ʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ: 968,09382,0
0034,0

00021,0
1ln ==-=

tQr .   

12,5136 .. =>= ʪʘʙʣʬʘʢʪ FF . 

ʆʩʦʙʦ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʨʘʩʯʸʪʳ ʦʙʱʝʡ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʣʠʥʝʘʨʠʟʦ-

ʚʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘ-ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦ .ln ʬʘʢʪQ    ʠ .ln ʨʘʩʯQ   

ʈʘʩʯʸʪ ʦʰʠʙʢʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ  ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣ. 7. ɽʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʯʝʥʴ ʥʝʚʝʣʠ-

ʢʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,7%. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʦʪ ʪʨʝʥʜʘ ʩʪʝʧʝʥ-

ʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʙʝʟ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7. 

ɻʦʜʳ 
.ʨʘʩʯQ  tdQ  2)( tdQ  /

te  tQd ln  1ln -tQd  1ln*ln -tt QdQd  2
1)ln( -tQd  

1990 77,2 -1,9 3,6 2,8 -0,025 ð ð ð 

1991 73,1 0,7 0,5 1,0 0,010 -0,025 -0,00025 0,000610 

1992 70,8 1,3 1,7 1,9 0,019 0,010 0,00019 0,000101 

1993 69,2 1,7 2,9 2,5 0,025 0,019 0,00047 0,000355 

1994 67,9 0,6 0,4 0,9 0,008 0,025 0,00020 0,000617 

1995 67,0 -0,6 0,4 0,9 -0,009 0,008 -0,00007 0,000065 

1996 66,2 -0,2 0,0 0,3 -0,002 -0,009 0,00002 0,000074 

1997 65,5 -0,8 0,6 1,2 -0,012 -0,002 0,00003 0,000006 

1998 64,9 -1,1 1,2 1,6 -0,016 -0,012 0,00019 0,000139 

1999 64,3 -0,3 0,1 0,4 -0,005 -0,016 0,00008 0,000271 

2000 63,8 0,5 0,3 0,7 0,007 -0,005 -0,00004 0,000025 

ʀʪʦʛʦ 749,7

3 

0,1 11,7 14,

2 

0,025 -0,007 0,00083 0,002265 

ʉʨʝʜ-

ʥʷʷ 

ð ð 1,06 1,3 0,0025 -0,0007 ð ð 

D ð ð ð ð 0,0128

3 

0,01503 ð ð 

 

ɺ ʪʘʙʣ. 7 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʠʭ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʩʪʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʥʦ 

ʦʥʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʷʜ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-

ʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʫʯʘʡʥʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ. 

 

;022025,0025,0002265,0*10 2 =-=D  

;008475,0)007,0(*025,000083,0*101 =--=Dc  

38,0
022025,0

008475,0
1 ==c ;   45,0

01283,0

01503,0
*38,0

1
==

-ttdQdQr ; ;203,02

1
=

-ttdQdQr  

03,2
1110

1
:

797,0

203,0
. =

--
=ʬʘʢʪF ; 32,503,2 .. =<= ʪʘʙʣʬʘʢʪ FF . 

 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʘ, ʧʨʠ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʦ-

ʧʫʩʪʠʪʴ ʦʰʠʙʢʫ ʥʝ ʧʨʝʚʩrʠʪ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʛʦ 5% ʫʨʦʚʥʷ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʪʨʝʥʜ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ  ʚ ʥʠʭ 



  

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʪ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʘʭ. 

5.ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʨʘʩʯʸʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʙʦʣʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠ ʦʮʝʥʠʤ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, 

ʬʦʨʤʫʣʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʪʠʧʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ˉ1. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 8. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: 

 

 

ʊʘʙʣ. 8 

ɻʦʜʳ 
tQ  t  tQt *  2t  3t  4t  2* tQt  .ʨʘʩʯQ  tdQ  2)( tdQ  /

te  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1990 75,3 1 75,3 1 1 1 75,3 75,9 -0,6 0,36 0,9 

1991 73,8 2 147,6 4 8 16 295,2 73,7 0,1 0,01 0,1 

1992 72,1 3 216,3 9 27 81 648,9 71,7 0,4 0,16 0,6 

1993 70,9 4 283,6 16 64 256 1134,4 69,9 1,0 1,00 1,5 

1994 68,5 5 342,5 25 125 625 1712,5 68,4 0,1 0,01 0,1 

1995 66,4 6 398,4 36 216 1296 2390,4 67,0 -0,6 0,36 0,9 

1996 66,0 7 462,0 49 343 2401 3234 65,9 0,1 0,01 0,1 

1997 64,7 8 517,6 64 512 4096 4140,8 65,1 -0,4 0,16 0,6 

1998 63,8 9 574,2 81 729 6561 5167,8 64,4 -0,6 0,36 0,9 

1999 64,0 10 640,0 100 1000 10000 6400 64,0 0,0 0,00 0,0 

2000 64,3 11 707,3 121 1331 14641 7780,3 63,8 0,5 0,25 0,7 

ʀʪʦʛʦ 749,8 66 4364,

8 

506 4356 39974 32979,

6 

749,8 0,0 2,68 6,4 

ʉʨʝʜ-

ʥʷʷ 

68,2 6 ð ð ð ð ð ð ð 0,24 0,6 

ʉʠʛʤʘ 4,01 3,16 ð ð ð ð ð ð ð ð ð 

D 16,08 10,0 ð ð ð ð ð ð ð ð ð 

 

0,180.038.1=D  ;   0,604.399.810=Da ;   0,228.670.21 -=Da ;   128.1172 =Da  

41,78
0,180.038.1

0,604.399.81
0 ==a ;  57,2

0,180.038.1

0,228.670.2
1 -=
-
=a ;  1128,0

0,180.038.1

0,128.117
2 ==a . 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʙʦʣʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ:2*1128,0*57,241,78 ttQt +-=
%

. 

ɿʥʘʢ ʤʠʥʫʩ ʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʘ2 ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʙʦʣʘ ʦʙʨʘʱʝʥʘ ʩʚʦʝʡ 

ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʚʥʠʟ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʫ ʧʘʨʘʙʦʣʳ ʝʩʪʴ ʪʦʯʢʘ ʤʠʥʠʤʫʤʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪtQ  ʧʨʠ-

ʥʠʤʘʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɼʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʵʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʨʘ-

ʚʝʥʩʪʚʘ ʥʫʣʶ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʜʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ 0/ =df  ʪʦ ʝʩʪʴ 

0*1128,0*257,2/ =+-= tdf . ʆʪʩʶʜʘ 4,11
1128,0*2

57,2
==t . 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʧʘʨʘʙʦʣʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʈʌ ʙʫʜʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ 11 ʠ 12 ʛʦʜʘʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ 2000-2001 ʛʦʜʘ. ɺ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 63,8 ʤʣʥ. ʯʝʣ.: 

8,634,11*1128,04,11*57,241,78*1128,0*57,241,78 22 =+-=+-= ttQt

%
 (ʤʣʥ. ʯʝʣ.). 



  

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ, ʯʠʩʣʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʈʌ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ,  ʪ.ʝ. ʜʘʚʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʳʝ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ. 

ɼʣʷ ʥʘʩ ʚʘʞʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʡ ʨʝ-

ʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʥʷʪʳʭ ʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘ ʥʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʟʘʥʷʪʳʭ. ʅʦ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʚʳʩʦʢʠʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ. 

ɺ ʛʨ. 9, 10 ʠ 11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʩʥʦʪʳ ʦʧʠʩʘʥ-

ʥʦʡ ʧʘʨʘʙʦʣʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʚʝʩʴʤʘ ʪʝʩʥʫʶ ʩʚʷʟʴ 

( 993,09851,0
08,16

24,0
1 ==-=

tQr ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘ 98,5% ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʛʦʚʦʨʠʪ F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ, ʬʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʝʛʦ ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

46,4231
1211

2
:

0149,0

9851,0
.. =>=

--
= ʪʘʙʣʬʘʢʪ FF  ʧʨʠ d.f.1 = 2; d.f.2 = 8 ʧʨʠ Ŭ = 0,05. 

ʆʰʠʙʢʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʤʘʣʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: /e=0,6%, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 
ʥʘ ʭʦʨʦʰʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ. 

ɺ ʪʘʙʣ. 9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʷʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʷʜʘ ʦʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʧʘʨʘ-

ʙʦʣʳ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʩ1  ʠ ʧʦ 

ʥʠʤ ʥʘʡʜʸʤ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

           ;01,24)5,0(*)5,0(43,2*10*)(* 11
2

1 =---=-=D äää --- ttt dQdQdQn  

;9,5)5,0(*6,056,0*10*)*(* 111 =--=-=D äää -- tttt dQdQdQdQnc  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ (ʩ1) ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʠʭ  

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 

ɻʦʜʳ 
.ʨʘʩʯQ  tdQ  1-tdQ  1ln*ln -tt QdQd  2

1)ln( -tQd  

1990 77,2 -0,6 ð ð ð 

1991 73,1 0,1 -0,6 -0,06 0,36 

1992 70,8 0,4 0,1 0,04 0,01 

1993 69,2 1,0 0,4 0,40 0,16 

1994 67,9 0,1 1,0 0,10 1,00 

1995 67,0 -0,6 0,1 -0,06 0,01 

1996 66,2 0,1 -0,6 -0,06 0,36 

1997 65,5 -0,4 0,1 -0,04 0,01 

1998 64,9 -0,6 -0,4 0,24 0,16 

1999 64,3 0,0 -0,6 -0,00 0,36 

2000 63,8 0,5 0,0 0,00 0,00 

ʀʪʦʛʦ 749,73 0,6 -0,5 0,56 2,43 

ʉʨʝʜʥʷʷ ð 0,06 -0,05 ð ð 

D ð 0,476 0,491 ð ð 

 

ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʷʜʘ ʦʩʪʘʪʢʦʚ (
tdQs   ʠ 

1-tdQs ) ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ:  



  

246,0
01,24

9,5
1 ==c ; ;476,0=

tdQs   ;491,0
1
=

-tdQs  

;254,0
476,0

491,0
*246,0

1
==

-ttdQdQr   064,02

1
=

-ttdQdQr . 

32,553,0
1110

1
:

936,0

064,0
.. =<=

--
= ʪʘʙʣʬʘʢʪ FF  

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʩʯʸʪʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʘʨʘʙʦʣʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʣʘʙʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʡ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʡ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʧʘʨʘʙʦʣʘ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʬʦʨʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʘʨʘʙʦʣʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʠ ʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʥʷʪʳʭ ʩ ʝʸ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʦʛʥʦʟ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʛʠʧʦʪʝʟʝ ʦ ʩʥʠʞʘʶʱʝʡʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʥʷʪʳʭ, ʥʦ ʩ ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʵʪʦʛʦ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʥʷʪʳʭ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʣʠʙʦ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʛʠʧʝʨʙʦʣʳ, ʣʠʙʦ 

ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ-

ʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʈʌ. 

ɿʘʢʘʥʯʠʚʘʝʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦ ʧʘʨʘʙʦʣʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜ-

ʢʘ. ʇʨʦʛʥʦʟ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ: ʥʘ 2001 ï 2004 ʛʛ. ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ï ʬʘʢʪʦʨ 

ʚʨʝʤʝʥʠ t, ʧʨʠʤʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʨʷʜ ʯʠʩʝʣ, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ;12
~
2001=t  ;13

~
2002=t  ;14

~
2003=t .15

~
2004=t  

ʇʨʠ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ t
~

 ʠ 2~
t  ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʙʦʣʳ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶɦ ʠʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʥʷʪʳʭ: 

8,63
~

)2001(12
~ ==tQ  ʤʣʥ. ʯʝʣ.; 

0,64
~

)2002(13
~ ==tQ  ʤʣʥ. ʯʝʣ.; 

5,64
~

)2003(14
~ ==tQ  ʤʣʥ. ʯʝʣ.; 

2,65
~

)2004(15
~ ==tQ ʤʣʥ. ʯʝʣ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦ ʧʘʨʘʙʦʣʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʙʣʠ-

ʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ 64 ï 65 ʤʣʥ. ʯʝʣ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 7. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ (tM ) ʠ ʠʤʧʦʨʪʘ (tZ ) ʌʨʘʥʮʠʠ, ʤʣʨʜ. $, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1991 ʧʦ 2000 ʛ.  

ɺ ʫʨʦʚʥʷʭ ʨʷʜʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ: 

ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʨʪʘ - tM t *95,104,206 +=
%

, ʘ ʜʣʷ ʠʤʧʦʨʪʘ ï tZt *267,97,209 +=
%

. 

ʇʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʪʨʝʥʜʘʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ: tʪʝʦʨMM
%

=.  ʠ tʪʝʦʨZZ
%
=.  

 

 

 

ɻʦʜʳ ʕʢʩʧʦʨʪ (tM ) ʀʤʧʦʨʪ (tZ ) 

.ʬʘʢʪM . tʪʝʦʨMM
%

=.  .ʬʘʢʪZ  
tʪʝʦʨZZ
%
=.  

1991 217 217 232 219 

1992 236 228 240 228 



  

1993 209 240 202 238 

1994 236 250 230 247 

1995 287 261 275 256 

1996 289 272 278 265 

1997 290 283 270 275 

1998 306 294 289 284 

1999 301 305 290 293 

2000 295 316 301 302 

 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ: 

 

 

 M t Zt T 

M t 1 0,9606 0,8836 

Zt 0,9606 1 0,8629 

t 0,8836 0,8629 1 

ʀʪʦʛʦ 2666 2607 55 

ʉʨʝʜʥʷʷ 266,6 260,7 5,5 

s 35,579 30,845 2,872 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʨʷʜʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʦʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ( .. ʪʝʦʨʬʘʢʪt MMdM -=   ʠ .. ʪʝʦʨʬʘʢʪt ZZdZ -= ); 

2. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ: ʘ) ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʪʨʝʥʜʘ: 
ttdZdMr ; ʙ) ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʷʜʦʚ: 

ttZMr  ʠ ʚ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʘʩʪʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ: tMZr * ; ʧʦʷʩʥʠʪʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʞʠʪʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʧʘʨʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (ʧʧ. çʘè ʠ çʙè) ʠ ʩʭʦʞʝʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʮ̫ʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ (ʧʧ. çʘè ʠ çʚè); 

3. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ: 

itt taZaaM ** 210 ++=  

4. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. 

1.ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʨʷʜʦʚ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʩʨʘʚʥʠʤ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʚʳʙʝʨʝʤ ʠʟ 

ʥʠʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʨʷʜʦʚ ʯʝʨʝʟ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ: .. ʪʝʦʨʬʘʢʪt MMdM -=  ʠ 

.. ʪʝʦʨʬʘʢʪt ZZdZ -=   

    ʉʤ. ʪʘʙʣ. 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɻʦʜʳ 
it  

.ʬʘʢʪM  .ʪʝʦʨM  .ʬʘʢʪZ  .ʪʝʦʨZ  tdM  tdZ  tt dZdM *  2)( tdM  2)( tdZ  

1991 1 217 217 232 219 0 13 0 0 169 

1992 2 236 228 240 228 8 12 96 64 144 

1993 3 209 240 202 238 -31 -36 1116 961 1296 

1994 4 236 250 230 247 -14 -17 238 196 289 

1995 5 287 261 275 256 26 19 494 676 361 

1996 6 289 272 278 265 17 13 221 289 169 

1997 7 290 283 270 275 7 -5 -35 49 25 

1998 8 306 294 289 284 12 5 60 144 25 

1999 9 301 305 290 293 -4 -3 12 16 9 



  

2000 10 295 316 301 302 -21 -1 21 441 1 

ʀʪʦʛʦ 55 2666 ð 2607 ð 0 0 2223 2836 2488 

ʉʨʝʜ-

ʥʷʷ 

5,5 266,6 ð 260,7 ð 0 0 ð 283,6 248,8 

ʉʠʛʤʘ 2,8

7 

35,58 ð 30,84 ð 16,84 15,77 ð ð ð 

D 8,2

5 

1265,8

4 

ð 951,41 ð 283,6

0 

248,8

0 

ð ð ð 

 

ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʨʘʩʯʸʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʪʨʝʥʜʦʚ ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ  ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʩ1,  tdMs  ʠ 
tdZs .  ʅʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ:  

tt dZccdM *10+= . 

248802488*10*)(* 2 ==-=D ä ää ttt dZdZdZn  

0*)*()(* 2
0 =-=D ä ää ä ttttt dZdZdMdMdMa  

222302223*10*)*(*1 ==-=D ä ää tttt dZdMdZdMnc  

8935,0
24880

22230
1 ==c  

ɺ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʯʣʝʥ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ, ʚʠʜ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ:tt dZMd *8935,0=
%

. ʉ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʪʣʦ-

ʥʝʥʠʡ ʠʤʧʦʨʪʘ ʦʪ ʩʚʦʝʛʦ ʪʨʝʥʜʘ  ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʦʪ ʩʚʦʝʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʠʟ-

ʤʝʥʷʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ 0,8935 ʯʘʩʪʴ ʩʚʦʝʡ ʝʜʠʥʠʮʳ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʩ1  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʜʚʫʭ ʨʷʜʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ:  

8368,0
84,16

77,15
*8935,0*1 ===

t

t

tt

dM

dZ

dZdM cr
s

s
;               .7001,02 =

ttdZdMr  

ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʪʝʩʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʪʨʝʥʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʘʨʠʘʮʠʷ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʥʘ 70% ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʠʤʧʦʨʪʘ ʠ ʥʘ 30% - 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʦʯʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʮʝʥʢʠ ʩʚʷʟʠ ʜʚʫʭ ʨʷʜʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ: 

 

t

t

tt

M

Z

ZM ar
s

s
*1= . 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʘ1 ʠ ʜʘʣʝʝ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ 
tMs  ʠ 

tZs   - ʨʘʩʯʸʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

ʈʘʩʯʸʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʜʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

ä ää =-=D 95141*)(* 2
ttt ZZZn  

ä ää ä -=-=D 0,882.117.2*)*()(* 2
0 ttttt ZZMZMa  

ä ä ä =-=D 0,418.105*)*(*1 tttt ZMZMna  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ:26,220 -=a  ;  108,11=a  , ʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

tt ZM *108,126,22 +-=
%

. 



  

ʆʮʝʥʢʠ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʦʩʪʘʚʷʪ:9606,0
58,35

84,30
*108,1 ==

tZM t
r ; 9228,02 =

ttZMr . 

ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʚ ʫʨʦʚʥʷʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʪʝʩʥʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʠʤ-

ʧʦʨʪʘ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 92,2% ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɻʦʜʳ 
.ʬʘʢʪM  .ʬʘʢʪZ  2

.ʬʘʢʪM  2
.ʬʘʢʪZ  .. * ʬʘʢʪʬʘʢʪZM  

1991 217 232 47089 53824 50344 

1992 236 240 55696 57600 56640 

1993 209 202 43681 40804 42218 

1994 236 230 55696 52900 54280 

1995 287 275 82369 75625 78925 

1996 289 278 83521 77284 80342 

1997 290 270 84100 72900 78300 

1998 306 289 93636 83521 88434 

1999 301 290 90601 84100 87290 

2000 295 301 87025 90601 88795 

ʀʪʦʛʦ 2666 2607 723414 689159 705568 

ʉʨʝʜʥʷʷ 266,6 260,7    

ʉʠʛʤʘ 35,58 30,84    

D 1265,84 951,41    

 

2.ʆʜʥʘʢʦ, ʜʝʣʘʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʙʳʣʦ ʙʳ ʛʣʫʙʦʢʦ ʦʰʠʙʦʯʥʦ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠ 

ʦʜʥʦʛʦ, ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʨʷʜʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ 

ʪʨʝʥʜʳ. ɺ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ-

ʨʘʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠʯʠʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʮʝʥʢʫ ʣʦʞʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʚʳ-

ʟʚʘʥʥʦʡ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʨʝʥʜʦʚ ʩʭʦʞʝʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɺ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʙʘ ʪʨʝʥʜʘ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʘʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠʭ ʬʦʨʤʳ ʩʦ-

ʟʜʘʸʪ ʠʣʣʶʟʠʶ ʩʚʷʟʠ ʨʷʜʦʚ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ  ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʷʜʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʨʝʥʜ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʩʦʙʦ 

ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʪʨʝʥʜʦʚ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʩʪʠʥʥʫʶ 

ʩʚʷʟʴ ʨʷʜʦʚ. 

ɺ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʴ ʨʷʜʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʦʥʘ ʢʘʢ ʪʝʩʥʘʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʚ ʥʝʡ 

ʵʢʩʧʦʨʪ ʥʘ 70% ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥ ʚʘʨʠʘʮʠʝʡ ʠʤʧʦʨʪʘ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʨʘʚʝʥ 

18,9. ʕʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ (F ʪʘʙʣ.=5,32), ʯʪʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʨʜ̫ʦʚ. 

3.ɼʣʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʩʚʷʟʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥ-

ʥʫʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩʚʷʟʠ ʨʷʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚ ʥʝʸ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʶʱʝʡ ʬʘʢʪʦʨ ʚʨʝʤʝʥʠ t. ʈʝʯʴ ʠʜʸʪ ʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ: 

itt taZaaM ** 210 ++= .  ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʚ ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʙʦʠʭ ʨʷʜʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠ-

ʥʝʡʥʳʡ ʪʨʝʥʜ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʤʦʜʝʣʴ ʣʠʥʝʡʥʦ ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʟ-

ʚʦʣʠʪ ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘ2   ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʚ ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʙʦʠʭ ʨʷ-

ʜʦʚ. ɽʩʣʠ ʚ ʫʨʦʚʥʷʭ ʨʷʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʨʝʥʜʳ ʠʥʦʡ, ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʪʦʛʜʘ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʯʝʨʝʟ ʬʘʢʪʦʨ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʵʪʫ 
ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʪʨʝʥʜʦʚ.  

ʀʩʪʠʥʥʫʶ ʩʠʣʫ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʨʷʜʦʚ ʦʪʨʘʟʠʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʘ1  , ʘ ʪʝʩʥʦ-

ʪʫ ʠʭ ʩʚʷʟʠ ʦʮʝʥʠʪ ʯʘʩʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ: 
itt tZMr * . 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʤʘʪʨʠʮʫ ʧʘʨʥʳʭ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʮ̫ʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 



  

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ: 
ittZZtM ttt

itt
** bb +=  ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʘʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ b-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ: 
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ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: itZM ttt
t

*2142,0*7756,0 +=
%

.  

ɽʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʤʧʦʨʪʘ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ ʧʦʯʪʠ 

ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʣʠʥʝʡ-

ʥʳʡ ʪʨʝʥʜ: 

 .2142,07756,0 =>=
ittZ bb  

ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ b-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ: 
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78,185,5*65,27,260*895,06,266** 210 =--=--= itt taZaMa . 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: ittZ tZM *65,2*895,078,18, ++=
%

. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʤʧʦʨʪʘ ʥʘ 1 

ʤʣʨʜ. $ ʵʢʩʧʦʨʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,895 ʤʣʨʜ. $; ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʣʦʚʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ti ) ʵʢʩʧʦʨʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ ʛʦʜ ʥʘ 2,65 ʤʣʨʜ. $. 

ʆʮʝʥʢʫ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʨʷʜʦʚ, ʦʯʠʱʝʥʥʫʶ ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢ-

ʪʦʨʚ, ʜʘʸʪ ʯʘʩʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ: 

8369,0
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ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ,  ʪʦʯʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʝ ʩ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʧʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤ ʦʪ ʣʫʯʰʠʭ ʪʨʝʥʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʪʨʝʥ-

ʜʳ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʝʸ ʧʨʘ-

ʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʘ pZ
~
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 ʊʝʩʪʦʚʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ 

1. ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʘ ʠʟʫʯʘʝʪ: 

ʘ) ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʙ) ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʚ) ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʛ) ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʞʠʟʥʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ 

2. ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ - ʵʪʦ- 

ʘ) ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

ʙ) ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ 

ʚ) ʩʨʝʜʥʷʷ ʠʟ ʦʰʠʙʦʢ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ  

3. ʌʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʘ) ʦʙʲʸʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʙ) ʦʙʲʸʤ ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʚ) ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

ʛ) ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʠʣʠ ʙʝʩʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʦʪʙʦʨ 

ʜ) ʞʝʨʝʙʴʸʚʢʘ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʙʦʨʘ 

ʝ) ʦʙʲʸʤ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʜʦʣʷ ʦʪʙʦʨʘ 

4. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ: 

ʘ) ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 

ʙ) ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠ ʵʢʩʮʝʩʩʘ 

ʚ) ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠ ʵʢʩʮʝʩʩʘ 

ʛ) ʚ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʝʜʠʥʠʮ, ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʭ ʝʛʦ ʦʜʥʦʨʦʜ-

ʥʦʩʪʴ  

5. ʅʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ 0H ʵʪʦ: 

ʘ) ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ̫

ʙ) ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʥʝʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʚ) ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʛ) ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʥʝʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

6. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 1a  

ʘ) ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ 1 ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʙ) ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ 1 ʝʜʠ-

ʥʠʮʫ 

ʚ) ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ 1% 

ʛ) ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʥʘ 1 ʝʜʠʥʠʮʫ 

7. ɽʩʣʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ t -ʢʨʠʪʝʨʠʷʜʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 1a  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8,2 

( 2,8=
jat ), ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ:  

ʘ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʥʝʥʘʜʸʞʝʥ ʠ ʥʝʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʠ 

ʙ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʥʘʜʸʞʝʥ, ʥʦ ʥʝʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʣʳ ʩʚʟ̫ʠ 

ʚ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʥʝʥʘʜʸʞʝʥ, ʥʦ ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ 

ʛ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʝʥ, ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʡ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ 

ʜ) ʪʦʯʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʜʘʪʴ ʥʝʣʴʟʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ .ʬʘʢʪt  ʩ .ʪʘʙʣt  ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ. 

8. ʉʤʳʩʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ 
222 ,, yxyxyxr rh :  

ʘ) ʦʥʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʩʠʣʫ ʩʚʷʟʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʙ) ʦʥʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʜʦʣʶ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʦʙʱʝʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʚ) ʦʥʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʜʦʣʶ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʦʙʱʝʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 



  

ʛ) ʦʥʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʜʦʣʶ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʘ ʚ ʦʙɦ ʝʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

9. ʂʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʰʠʙʢʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝ̫ʪ 25%, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ: 

ʘ) ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ 

ʙ) ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʥʝ-

ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʚ) ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʛ) ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʨʠ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʠʭ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ  

10. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 1X  ʠ 2X  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ       7,0;4,0;8,0
2121
=== xxyxyx rrr , ʪʦ  ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʠʭ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ:  

ʘ) ʦʙʘ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʙ) ʦʙʘ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳ ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʚ) ʬʘʢʪʦʨ 1X  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ, ʪ.ʢ. ʩʣʘʙʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ, ʘ ʬʘʢʪʦʨ 

2X - ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ  

ʛ) ʬʘʢʪʦʨ 2X  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ, ʪ.ʢ. ʦʥ ʩʣʘʙʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ, ʘ ʬʘʢ-

ʪʦʨ 1X  - ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ, ʪ.ʢ. ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ  

ʜ) ʬʘʢʪʦʨ 2X  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ, ʪ.ʢ. ʦʥ ʩʣʘʙʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ1X ;  ʬʘʢʪʦʨ 1X  - ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ, ʪ.ʢ. ʪʝʩ-

ʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠ ʛʦʨʘʟʜʦ ʩʣʘʙʝʝ ï ʩ 2X  

11. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʢʘʢʦʡ ʮʝʣʴʶ 

ʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʣʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʢʘ-

ʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʢʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʙ) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ 

ʚ) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʝʸ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʛ) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝh ʝʥʠʷ 

ʜ) ʢʘʢʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʡ 

12. ɺ ʯʸʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɼʄʅʂ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʪʦʯʥʦ- ʠ ʩʚʝʨ-

ʭʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ 

ʘ) ʥʠʢʘʢʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʥʝʪ 

ʙ) ʧʨʠ ʪʦʯʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʥʝʝ ʪʦʯʥʳʝ, ʘ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ï ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʝ  

ʚ) ʧʨʠ ʪʦʯʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʝ, ʘ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ï ʤʝʥʝʝ ʪʦʯʥʳʝ 

ʛ) ʧʨʠ ʪʦʯʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʦʪʣʠ-

ʯʘʶʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ - ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ 

ʜ) ʧʨʠ ʪʦʯʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʦʚʧʘ-

ʜʘʶʪ, ʘ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ - ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

13. ʊʨʝʥʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ: 

ʘ) ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʙ) ʵʪʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʚ) ʵʪʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ 



  

ʛ) ʵʪʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʨʝʜʥʠʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʤʝʞʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʨʷʜʘ 

14. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʨʘʚʥʳʡ Ƅ0,855: 855,0
1
-=

-ttdydyr  ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʚʳʚʦʜʫ: 

ʘ) ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʪʨʝʥʜʘ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ; ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʫʩʪʦʡʯʠʚ, ʥʘʜʸʞʝʥ, 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤ  

ʙ) ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʪʨʝʥʜʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ, ʥʘʜʸʞʥʳ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʥʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ; ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʴʶ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴʶ 

ʚ) ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʪʨʝʥʜʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ, ʦʥʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, 

ʬʦʨʤʘ ʪʨʝʥʜʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʫʜʘʯʥʦ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʛ) ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ-

ʤʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʨʝʥʜ ʚʳʷʚʣʝʥ ʥʝʫʜʘʯʥʦ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʨʠ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ 

 

15. ʀʟʫʯʘʪʴ ʩʚʷʟʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ: 

ʘ) ʤʦʞʥʦ, ʝʩʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʧʦ ʩʤʳʩʣʫ ʩʚʷʟʘʥʳ  

ʙ) ʝʩʣʠ ʚ ʫʨʦʚʥʷʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʷʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʨʝʥʜ, ʪʦ ʫʨʦʚʥʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ  ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ,  ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʄʅʂ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ 

ʚ) ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʪ.ʢ. ʠʭ ʪʨʝʥʜʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʛ) ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʪ.ʢ. ʫʨʦʚʥʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʜ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝʤ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʜ) ʥʝʣʴʟʷ, ʝʩʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʥʝʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ  

16. ʉʣʫʯʘʡʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ï ʵʪʦ: 

ʘ) ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 

ʙ) ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ 

ʚ) ʦʰʠʙʢʘ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʛ) ʦʰʠʙʢʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʚʠʜʝʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦ ʫʯʝʩʪʴ 

17. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ - ʵʪʦ 

ʘ) ʩʘʤʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʠʟ ʚʩʝʭ ʦʰʠʙʦʢ 

ʙ) ʩʘʤʘʷ ʤʘʣʝʥʴʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʠʟ ʚʩʝʭ ʦʰʠʙʦʢ 

ʚ) ʦʰʠʙʢʘ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʛ) ʩʘʤʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

18. ʄʅʂ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ:  

ʘ) ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʙ) ʤʘʣʳʡ ʦʙʲʸʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʚ) ʤʘʣʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʛ) ʪʝʩʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʜ) ʩʣʘʙʘʷ ʩʚʷʟʴ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʝ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʢʦʣʣʠʥʝʘʨʥʦʩʪʠ 

ʞ) ʚʝʨʥʦ ʘ) ʠ ʙ) ʠ ʝ) 

19. ʈʘʩʯʸʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʂʨʘʤʝʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ: 

ʘ) ʥʘ ʨʘʩʯʸʪʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ YʭYʭ ,,  

ʙ) ʥʘ ʨʘʩʯʸʪʝ Yʯss,  

ʚ) ʥʘ ʨʘʩʯʸʪʝ 3210 ,,,, aaaa DDDDD  

ʛ) ʥʘ ʨʘʩʯʸʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʜ) ʥʘ ʨʘʩʯʸʪʝ ä ä ä ä 2;*;; YxYYx  

20. ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ a ʵʪʦ 

ʘ) ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 0H  

ʙ) ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ, ʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 0H  



  

ʚ) ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ 1H  

ʛ) ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 0H  ʠ ʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 1H  

ʜ) ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ, ʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 0H  ʠ ʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʝ 1H    

21. ʉʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ja : 

ʘ) ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 

ʙ) ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʜʠʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʚ) ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʜʠʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʝʩʣʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʛ) ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʥʠ ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʜ) ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʝʩʣʠ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ: 

wNNNN ....321 ===  

22. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ: 

ʘ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʩʠʣʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʙ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ 

1% 

ʚ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ 

1% 

ʛ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ 

1 ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʜ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ  ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ 

23. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ .. ʪʘʙʣʬʘʢʪ FF > , ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ: 

ʘ) ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʥʘʯʠʤʦ, ʥʦ ʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ja  ʥʘʜʸʞʥʳ  

ʙ) ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʥʘʯʠʤʦ, ʥʦ ʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0a  ʥʘʜʸʞʝʥ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʚ) ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʜʸʞʥʦ, ʝʛʦ ja  ʠ 
jYxR  ʥʝʩʣʫʯʘʡʥʳ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʛ) ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʜʸʞʥʦ, ʝʛʦ ja  ʠ 
jYxR  ʥʝʩʣʫʯʘʡʥʳ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ, ʥʦ ʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0a ʥʝʥʘʜʸʞʝʥ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦ 

ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

24. ʇʘʨʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʫ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ:  

ʘ) ʦʥʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ: ʧʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʙ) ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʫ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʘ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ï ʧʦ ʝʛʦ ʣʠʥʝʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʚ) ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʫ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʣʠʥʝʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʘ, ʘ  ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ï ʧʦ ʝʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠ̫ ʤ 

ʛ) ʦʥʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ: ʧʦ ʠʭ ʣʠʥʝʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

25. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʘ) ʪʦʣʴʢʦ ʚʟʘʠʤʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ 

ʙ) ʪʦʣʴʢʦ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ 

ʚ) ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ 

ʛ)  ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ 

ʜ) ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ, ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ, ʣʘʛʦʚʳʝ 

26. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ: 

ʘ) ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ kY
$

 

ʙ) ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ mXĔ   

ʚ) ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ kY
%

 



  

ʛ) ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʘʢ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ kY
%
, ʪʘʢ ʠ ʧʨʝʜ-

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ mX
$

 

ʜ) ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʘʢ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ kY
$
, ʪʘʢ ʠ ʧʨʝʜ-

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ mX
$

 

27. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ: 

ʘ) ʦʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ  

ʙ) ʦʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʚ) ʦʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʛ) ʦʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ, ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ -  ʠʟ ʥʦʚʳʭ ʵʢ-

ʟʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʠʟ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʜ) ʦʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

28. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʥʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʬʦʨʤʳ  

ʘ) ʢʦʛʜʘ ʫʨʦʚʥʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʙ) ʢʦʛʜʘ ʫʨʦʚʥʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʚ) ʢʦʛʜʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʯʝʨʝʜʫʝʪʩʷ 

ʛ) ʢʦʛʜʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʬʦʨʤʳ 

29. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʝʣʴʟʷ ʨʝʰʘʪʴ ʦʙʳʯʥʳʤ ʄʅʂ:  

ʘ) ʥʝʪ, ʤʦʞʥʦ, ʪ.ʢ. ʵʪʦ ʦʙʳʯʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʬʘʢʪʦʨʥʳʤʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʘʤʠ  

ʙ) ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʵʢʟʦʛʝʥ-

ʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ mX , ʵʪʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʄʅʂ 

ʚ) ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʳʝ pY , ʵʪʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʄʅʂ 

ʛ) ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʦʙʳʯʥʳʤ ʄʅʂ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ - ʥʝʣʴʟʷ 

ʜ) ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʭʦʜʷʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ mX , ʠ ʵʥ-

ʜʦʛʝʥʥʳʝ pY  ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʵʪʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʄʅʂ 

30. ɺ ʘʚʪʦʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʣʘʛʦʚʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ: 

ʘ) ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʣʘʛʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʙ) ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʣʘʛʦʚʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʚ) ʪʦʣʴʢʦ ʣʘʛʦʚʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 0,5 

ʛ) ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʞʥʳʝ ʣʘʛʦʚʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʜ) ʪʦʣʴʢʦ ʣʘʛʦʚʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʙʦʣʝʝ +0,5 ʠ ï 0,5. 

31. ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

ʘ) ʦʪ ï1 ʜʦ 0 

ʙ) ʦʪ 0 ʜʦ +1 

ʚ) ʦʪ 0 ʜʦ +Ð 

ʛ) ʦʪ ï1 ʜʦ +1 

ʜ) ʦʪ -Ð ʜʦ +Ð 

ʝ) ʦʪ -Ð ʜʦ Ð 

32. ʇʨʠʥʮʠʧ ʩʯʸʪʥʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ: 

ʘ) ʚ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʙ) ʚ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʚ) ʚ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʟʦʛʝʥ-

ʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʛ) ʚ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʟʦʛʝʥ-

ʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʜ) ʚ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʭ 

33. ʉʚʝʨʭʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʦʟʥʘʯʘʝʪ: 



  

ʘ) ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʙ) ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʚ) ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʦʯʥʦʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʤʝʶ ʦʜʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʩʚʝʨʭʠʜʝʥ-

ʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ï ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʛ) ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ 

ʩʚʝʨʭʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ï ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʝh ʝʥʠʡ 

ʜ) ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʦʯʥʦʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʤʝʶ ʦʜʥʦ 

ʨʝʰʝʥʠʝ, ʩʚʝʨʭʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ï ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

34. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ - ja : 

ʘ) ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ, ʪ.ʢ. ʵʪʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ jX ʥʘ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪ 

ʙ) ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  ʬʘʢʪʦʨʦʚ jX  

ʚ) ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ, ʝʩʣʠ ʫ ʥʠʭ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʟʥʘʢʠ ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ja  

ʛ) ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʠʭ ʥʝʣʴʟʷ, ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ï 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠʣʠ -b ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  r

ʜ) ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ, ʝʩʣʠ ʫ ʥʠʭ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʟʥʘʢʠ ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ja  

35. ʇʨʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʝʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʥʝʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ 2
jYxR  

ʘ) ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ 

ʙ) ʚʦʟʨʘʩʪʸʪ ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʚ) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʸʪ 

ʛ) ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ 

ʜ) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ 

36. ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳ-

ʩʪʫʧʘʶʪ: 

ʘ) ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ1-kY , ʪʘʢ ʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ pX  

ʙ) ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ pX
%

 ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʜʦ-

ʛʝʥʥʳʭ 1-kY  

ʚ) ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ 1-kY
%

 ʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ pX
%

 ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʛ) ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ  pX  ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʜʦ-

ʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 1-kY
%

 

ʜ) ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ 1-kY  ʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ pX  ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

37. ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳ-

ʩʪʫʧʘʶʪ: 

ʘ) ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ1-kY , ʪʘʢ ʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ pX  

ʙ) ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ pX
%

 ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʜʦ-

ʛʝʥʥʳʭ 1-kY  

ʚ) ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ 1-kY
%

 ʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ pX
%

 ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʛ) ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ  pX  ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʜʦ-

ʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 1-kY
%

 

ʜ) ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ 1-kY  ʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ pX  ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

38. ʇʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʰʠʙʢʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ %15>e : 

ʘ) ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦʝ ʠ ʧʦ ʥʝʤʫ ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʯʥʳʡ ʠ 

ʥʘʜʸʞʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ 



  

ʙ) ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʠ ʧʦ ʥʝʤʫ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʜʸʞ-

ʥʳʡ, ʥʦ ʥʝʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʚ) ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʠʟʢʦʝ, ʧʦ ʥʝʤʫ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʯʥʳʡ 

ʠ ʥʘʜʸʞʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʛ) ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʠʟʢʦʝ, ʪʦʯʥʳʡ ʠ ʥʘʜʸʞʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʚʦʟʤʦ-

ʞʝʥ ʢʘʢ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʦʡ ʘʧʧʨʦʢ-

ʩʠʤʘʮʠʠ ʤʝʥʝʝ 5% (%i 5<e ) 

ʜ) ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʠʟʢʦʝ, ʥʦ ʧʦ ʥʝʤʫ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘʜʸʞʥʳʡ, ʥʦ ʥʝʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ 

39. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɼʘʨʙʠʥʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ ʠ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʪʨʝʥʜʘ: 

ʘ) ʚʩʝʛʜʘ ʜʘʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʪʦʯʥʫʶ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʙ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɼʘʨʙʠʥʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ ʜʘʸʪ ʪʦʯʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʩʝʛʜʘ, ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚʪʦ-

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ï ʣʠʰʴ ʠʥʦʛʜʘ 

ʚ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɼʘʨʙʠʥʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ ʥʝ ʜʘʸʪ ʪʦʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ, ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ï ʣʠʰʴ 

ʠʥʦʛʜʘ 

ʛ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɼʘʨʙʠʥʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ  ʜʘʸʪ ʪʦʯʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʥ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ, ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʘʸʪ 

ʪʦʯʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʩʝʛʜʘ 

ʜ) ʥʠ ʪʦʪ, ʥʠ ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝ ʜʘʶʪ ʪʦʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

40. ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʣʫʯʰʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ: 

ʘ) ʚʩʝʛʜʘ, ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʝʸ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʱʝ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʙ) ʧʦʯʪʠ ʥʠʢʦʛʜʘ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʩʝʛʜʘ ʪʦʯʥʝʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʚ) ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʩʥʦʪʳ ʠ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʠ 

ʛ) ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʩʥʦʪʳ, ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ, ʪ.ʢ. ʝʸ ʧʨʦʱʝ ʩʪʨʦʠʪʴ, ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʦʚ 

ʜ) ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʪ, 

ʦʥʠ ʚʩʝʛʜʘ ʜʘʶʪ ʧʦʭʦʞʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

41. ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ: 

ʘ) ʯʘʩʪʦ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ, ʪ.ʢ. ʪʦʯʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʙ) ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʙʰʠʨʥʘʷ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʟʘʜʘʯ  

ʚ) ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʦ, ʪ.ʢ. ʥʝʪ ʥʘʜʸʞʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʦʧʳʪʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛ) ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʪ.ʢ. ʤʝʪʦʜʳ ʧʘʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʨʝʰʘʶʪ ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘʜʘʯ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ 

 

 

 

 



  

ʊʠʧʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ 

ʊʝʤʘ 3 ʠ ʪʝʤʘ 4. ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʧʘʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ: ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ 1: ʈʘʩʯʸʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʠʭ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ. 

ɿʘʜʘʯʘ. 

ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʌ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʝʟʨʘʙʦʪʥʳʭ 

ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, %,Y  

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝʟʘʥʷʪʳʭ 

ʛʨʘʞʜʘʥ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ ʦʜʥʫ 

ʟʘʷʚʣʝʥʥʫʶ ʚʘʢʘʥʩʠʶ, 

ʯʝʣ.,X  

1. ʈʝʩʧ. ɸʣʪʘʡ 9,7 6,1 

2. ʈʝʩʧ. ɹʫʨʷʪʠʷ 18,5 3,5 

3. ʈʝʩʧ. ʍʘʢʘʩʠʷ 8,8 4,4 

4. ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 9,9 5,0 

5. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 9,7 4,0 

6. ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣ. 10,9 3,0 

7. ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 10,0 1,9 

8. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣ. 12,4 1,0 

9. ʆʤʩʢʘʷ ʦʙʣ. 10,0 1,5 

10. ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣ. 9,8 3,7 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʧʦʣʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʫʶ ʣʠʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

2. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

3. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʨʘʩʯʸʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (XY
%
) ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʣʠʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

4. ʆʮʝʥʠʪʝ ʩʠʣʫ ʩʚʷʟʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʯʝʨʝʟ ʩʨʝʜʥʠʡ (ʦʙʱʠʡ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʣʘ-

ʩʪʠʯʥʦʩʪʠ (YXʕ ).   

5. ʊʝʩʥʦʪʫ ʩʚʷʟʠ ʦʮʝʥʠʪʝ ʯʝʨʝʟ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ( Yxr ). 

6. ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 1a  ʦʮʝʥʠʪʝ ʯʝʨʝʟ t -ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. 

7. ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʮʝʥʠʪʝ ʯʝʨʝʟ F - ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ. 

8. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʠ ʦʮʝʥʠʪʝ ʯʝʨʝʟ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʰʠʙʢʫ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ. 

 

ʊʝʤʘ 5. ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ: ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ; ʧʨʦʛʥʦʟ, 

ʝʛʦ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ. 

ɿʘʜʘʯʘ. 

ʇʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʖʞʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʌ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ: 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ɺʘʣʦʚʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʤʣʨʜ. 

ʨʫʙ., Y 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, 

ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., X 

1. ʈʝʩʧ. ɸʜʳʛʝʷ 5,1 1,264 

2. ʈʝʩʧ. ɼʘʛʝʩʪʘʥ 13,0 3,344 

3. ʈʝʩʧ. ʀʥʛʫʰʝʪʠʷ 2,0 0,930 

4. ʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-ɹʘʣʢʘʨʩʢʘʷ ʈʝʩʧ. 10,5 2,382 

5. ʈʝʩʧ. ʂʘʣʤʳʢʠʷ 2,1 6,689 

6. ʂʘʨʘʯʘʝʚʦ-ʏʝʨʢʝʩʩʢʘʷ ʈʝʩʧ. 4,3 0,610 



  

7. ʈʝʩʧ. ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ ï ɸʣʘʥʠʷ 7,6 1,600 

8. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ1) 109,1 52,773 

9. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 43,4 15,104 

10. ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 18,9 12,633 

11. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 50,0 10,936 

12. ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 69,0 20,014 

ʀʪʦʛʦ, S 225,9 75,506 

ʉʨʝʜʥʷʷ 20,536 6,8642 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ  ʦʪʢʣʦʥʝ-

ʥʠʝ, s 

21,852 6,4427 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ, D 477,50 41,5079 

 
1)  ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʷʚʠʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

(ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʕʪʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʩʪʨʦʢʘʭ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʘʥʦʤʘʣʥɹʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʬʘʢʪʦʨʘ X. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʨʘʙʦʯʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ 

ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʚʷʟʠ Y ʠ X. 

2. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʧʦʣʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʠ ʩʚʟ̫ʠ. 

3. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘ1 ʠ ʘ0 ʧʘʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ xaayx 10+=  ʠ ʣʠʥʝʡʥʦ-

ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ xaay x ln10ln += , ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 1*0

a
xay= , ʨʘʚʥʦʩʪʦ-

ʨʦʥʥʝʡ ʛʠʧʝʨʙʦʣʳ 
x

aay
1

*10+=  , ʧʘʨʘʙʦʣʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 2

210 ** xaxaay ++= .   

4. ʆʮʝʥʠʪʝ ʪʝʩʥʦʪʫ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ  (ryx   ʠ ɖylnx) ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ 

(r2
yx ʠ ɖ2

ylnx), ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ  ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

5. ʅʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʮʝʥʠʪʝ ʯʝʨʝʟ F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦ-

ʩʪʠ a=0,05. 

6. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʣʫʯʰʝʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʧʦʷʩʥʠʪʝ 

ʩʚʦʡ ʚʳʙʦʨ. 

7. ʇʦ ʣʫʯʰʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (Y
%
), 

ʧʦ ʥʠʤ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʣʠʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʰʠʙʢʫ ʘʧ-

ʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ - Ů'ʩʨ., ʦʮʝʥʠʪʝ ʝʸ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. 

8. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘy~, ʝʩʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ (x~ ) 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1,062 ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (X ). 

9. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ (ʜʣʷ a=0,05), ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʨʦʛʥʦʟʘ (maxg ; ming ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ (gD ), ʦʮʝʥʠʚ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 

 

ʊʝʤʘ 6. ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ: ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʦʮʝʥʢʘ, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ: ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ɿʘʜʘʯʘ 1. 

ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ-

ʷʤ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʌ: 

Y ï ɺʘʣʦʚʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X1 ï ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 



  

X2 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ  ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X3 ï ʂʨʝʜʠʪʳ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʛʦʜʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ, ʙʘʥ-

ʢʘʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 10 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʚʳʷʚʠʣ ʥʘʣʠ-

ʯʠʝ ʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʛ.ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ʕʪʘ ʝʜʠʥʠʮʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠ-

ʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ. 

 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

 ɸ) -  ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ -ů: 

N=9. 

 Y X1 X2 X3 

Y 1 0,7677 0,8653 0,4237 

X1 0,7677 1 0,8897 0,0157 

X2 0,8653 0,8897 1 -0,0179 

X3 0,4237 0,0157 -0,0179 1 

ʉʨʝʜʥʷʷ 31,92 8,87 121,18 0,5683 

ů 14,61 5,198 48,19 0,6942 

 

 ɹ) -  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

 Y X1 X2 X3 

Y 1 -0,1462 0,8737 0,8791 

X1 -0,1462 1 0,5562 0,1612 

X2 0,8737 0,5562 1 -0,7842 

X3 0,8791 0,1612 -0,7842 1 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʠ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʝʢʦʣ-

ʣʠʥʝʘʨʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ʇʨʦʚʝ-

ʜʠʪʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥ-

ʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. 

2. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʨʘʩʯʸʪ ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (b) ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦ-

ʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (b) ʩʠʣʫ ʩʚʷʟʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠ  ʚʳʷʚʠʪʝ ʩʠʣʴʥʦ  ʠ 
ʩʣʘʙʦ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

3. ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ b-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨ-

ʤʝ (a1, a2 ʠ a0). ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʠ ʬʘʢ-

ʪʦʨʦʚ ʜʘʡʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʱʠʭ (ʩʨʝʜʥʠʭ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ - yxʕ . 

4. ʆʮʝʥʠʪʝ ʪʝʩʥʦʪʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ R ʠ R2, ʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʩʥʦʪʫ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ  - ʯʝʨʝʟ F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ (ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠ-

ʤʦʩʪʠ a=0,05). 

5. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʷʪ  102,1 ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʪ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

6. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦʬʦʨʤʠʪʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʢʦʡ. 

 



  

ɿʘʜʘʯʘ 2 

ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʎʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʌ. 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʘʣʦʚʦʡ 

ʨʝʛʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ, 

ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

ʆʙʲʸʤ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ, 

ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

ʀʥʚʝʩʪʠ-

ʮʠʠ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʢʘ-

ʧʠʪʘʣ, 

ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

ɼʦʣʷ ʟʘʥʪ̫ʳʭ 

ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ 

ʦʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ, % 

ɸ Y X1 X2 X3 

1. ʈʝʩʧ. ʄʘʨʠʡ ʕʣ 6,6 6,8 1,4 41,4 

2. ʈʝʩʧ. ʄʦʨʜʦʚʠʷ 9,3 10,3 2,1 42,3 

3. ʏʫʚʘʰʩʢʘʷ ʨʝʩʧ. 12,1 14,3 3,3 40,8 

4. ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 16,9 23,0 3,5 42,9 

5. ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ.1) 52,7 73,2 12,5 44,9 

6. ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 19,6 30,2 7,2 40,6 

7. ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣ. 23,9 23,8 5,5 40,3 

8. ʂʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣ. 16,8 19,8 4,4 43,1 

9. ʃʠʧʝʮʢʘʷ ʦʙʣ. 17,0 39,4 3,7 41,5 

10. ʊʘʤʙʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 10,5 9,1 1,9 37,5 

11. ʈʝʩʧ. ʂʘʣʤʳʢʠʷ. 1,7 0,9 0,5 37,1 

12. ʈʝʩʧ. ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ1) 67,7 100,5 19,8 42,2 

13. ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 10,8 10,6 5,4 39,2 

14. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 30,9 41,3 6,1 40,4 

15. ʇʝʥʟʝʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 11,1 13,4 2,6 41,4 

16. ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʦʙʣ.1) 72,7 108,1 13,4 43,8 

17. ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 28,7 30,4 7,3 43,0 

18. ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 16,5 20,7 2,7 40,6 

ʀʪʦʛʦ, S1) 232,4 294,0 57,6 612,1 

ʉʨʝʜʥʷʷ1) 15,49 19,6 3,84 40,81 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ  ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, 

s1) 

7,710 11,49 2,017 1,744 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ, D1) 59,45 132,0 4,069 3,042 
1) ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʷʚʠʣ ʥʘʣʠʯʠʝ 3 ʝʜʠʥʠʮ ʩ ʘʥʦʤʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʕʪʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝ-

ʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʘʥʦʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ r  ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʝʢʦʣʣʠʥʝʘʨ-

ʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʫʶ ʤʦ-

ʜʝʣʴ. 

2. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʨʘʩʯʸʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (a1, a2 ʠ a0). 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ  ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʘʡʪʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʱʠʭ (ʩʨʝʜʥʠʭ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ -ʕyx ʠ ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (b) 

ʠ  ʚʳʷʚʠʪʝ ʩʠʣʴʥʦ  ʠ ʩʣʘʙʦ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 



  

3. ʆʮʝʥʠʪʝ ʪʝʩʥʦʪʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ R ʠ R2, ʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʩʥʦʪʫ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ  - ʯʝʨʝʟ F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ (ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠ-

ʤʦʩʪʠ a=0,10). 

4. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʷʪ  102,8 ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʪ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

5. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦʬʦʨʤʠʪʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʢʦʡ. 

 

ʊʝʤʘ 8. ʈʝʢʫʨʩʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ: ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ɿʘʜʘʯʘ 1. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ (ˉ1 ʠ ˉ2) ʦ ʩʚʷʟʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. 

Y1- ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

Y2 ï ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X1 - ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X2 ï ʂʨʝʜʠʪʳ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ, ʙʘʥʢʘʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ; 

X3 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʥ. ʯʝʣ. 

í
ì
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-=

2);(

1);(
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ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 18 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʚʳʷʚʠʣ ʥʘʣʠ-

ʯʠʝ ʪʨʸʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣ.) ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʕʪʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʮ̫ʠʠ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ -ů: 

N=15. 

  ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ˉ1.    ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ˉ2. 

 Y1 X1 X2  Y2 
1Y
%

 X3 

Y1 1 0,7823 0,7093 Y2 1 0,8474 0,7337 

X1 0,7823 1 0,6107 
1Y
%

 0,8474 1 0,7061 

X2 0,7093 0,6107 1 X3 0,7337 0,7061 1 

ʉʨʝʜʥʷʷ 115,83 5,600 0,2701 ʉʨʝʜʥʷʷ 23,77 115,83 0,5697 

s 30,0303 2,4666 0,2036 s 7,2743 30,0303 0,1160 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ:  

1. ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʜʚʠʥʫʪʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʛʠʧʦʪʝ-

ʟʘʤʠ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʚʠʜ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʪʨʠʮ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ (b) ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʩh ʪʘʙʝ; 

- ʜʘʡʪʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʣʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ; 

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ a1, a2 ʠ a0   ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩ-

ʩʠʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ; 



  

- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ  ʠ b-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 
ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (R) ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (R2); 

- ʦʮʝʥʠʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. 

4. ɺʳʚʦʜʳ ʦʬʦʨʤʠʪʝ ʢʨʘʪʢʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʢʦʡ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ 2. 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʬʘʢʪʦʨʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʠʷ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʩʪʦ-

ʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʵʪʠʭ ʪʨʸʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɼʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʌʆ: 

1Y  - ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʥ. ʯʝʣ.; 

2Y  - ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʟʘ ʛʦʜ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

3Y  - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʚʘʣʦʚʘʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ) 

ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

1X  - ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʝʟʨʘʙʦʪʥʳʭ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ  ʦʜʥʫ ʟʘʷʚʣʝʥʥʫʶ ʚʘʢʘʥʩʠʶ, ʯʝʣ.; 

2X  - ʯʠʩʣʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʪʳʩ.; 

3X  - ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʛʨʘʥʪʦʚ ʟʘ ʛʦʜ, ʪʳʩ. ʯʝʣ.; 

4X  - ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

5X  - ʜʦʣʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʳʧʣʘʪ ʚ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʜʦʭʦʜʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, %; 

6X  - ʜʦʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, %; 

7X  - ʦʙʦʨʦʪ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʟʘ ʛʦʜ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʌʆ 
1Y  2Y  3Y  1X  2X  3X  4X  5X  6X  7X  

1.  ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 

ʦʙʣ. 

0,67

8 

13,

5 

44,3 1,3 25,4 11,09 164,1 18,0 44,0 20,9 

2.  ɹʨʷʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 0,59

6 

3,7 26,2 3,3 18,4 -0,14 129,9 26,5 26,4 13,7 

3.  ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ 

ʦʙʣ. 

0,72

1 

6,3 35,4 3,0 24,3 2,69 139,1 24,8 47,0 14,6 

4.  ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ 

ʦʙʣ. 

1,07

6 

10,

1 

52,1 1,8 40,4 2,67 251,2 19,1 40,6 38,0 

5.  ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 0,49

1 

2,4 18,1 1,3 22,0 1,20 88,7 32,7 42,0 9,6 

6.  ʂʘʣʫʞʩʢʘʷ ʦʙʣ. 0,48

4 

6,5 26,1 0,9 22,9 0,96 112,9 23,4 38,0 12,1 

7.  ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ 

ʦʙʣ. 

0,33

0 

4,1 18,2 1,1 14,1 0,31 94,5 20,4 42,6 8,4 

8.  ʂʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣ. 0,60

6 

6,2 31,9 1,3 20,9 -1,29 143,5 21,0 37,2 15,1 

9.  ʃʠʧʝʮʢʘʷ ʦʙʣ. 0,57

0 

8,3 48,2 0,7 16,8 5,05 156,9 17,7 55,3 19,4 

10. ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 0,41

6 

5,8 25,5 1,5 13,2 1,51 79,5 20,7 42,9 12,1 

11. ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 0,53

5 

10,

1 

32,0 0,7 26,0 -0,38 139,9 22,7 59,9 14,8 

12. ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ 0,48 8,8 29,9 1,3 18,9 -1,44 147,6 17,6 30,0 19,4 



  

ʦʙʣ. 8 

13. ʊʘʤʙʦʚʩʢʘʷ 

ʦʙʣ. 

0,51

4 

3,5 25,9 4,6 16,3 -2,62 143,3 19,0 35,5 17,0 

14. ʊʚʝʨʩʢʘʷ ʦʙʣ. 0,66

5 

10,

9 

38,7 0,9 36,5 -0,31 199,2 24,8 28,0 18,0 

15. ʊʫʣʴʩʢʘʷ ʦʙʣ 0,78

1 

8,1 43,7 1,3 27,6 -1,87 183,1 24,8 40,0 19,2 

16. ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʘʷ 

ʦʙʣ. 

0,66

3 

14,

5 

46,9 0,9 31,4 1,53 221,6 16,9 48,5 17,7 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʙʝʟ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʧʦ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 
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ɿʘʜʘʥʠʝ: 1. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʨʘʩʯʸʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ; 

2. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

3. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʨʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ɺʈʇ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʚʝʣʠʯʘʪʩʷ ʥʘ 4,8% ʦʪ ʩʚʦ-

ʠʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

 

ʊʝʤʘ 9. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: ʧʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʝ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ: ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ɿʘʜʘʯʘ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʛʠ-

ʦʥʘ. 

Y1 ïʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

Y2 ïʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

Y3 ïʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X1 ïʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X2 ïʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, %; 

X3 ïʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʥ. ʯʝʣ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ: 

î
í

î
ì

ë

=

=

=

).,,,(

);,(

);,,(

21213

312

2121

XXYYfY

XYfY

XXYfY

 

ɿʘʜʘʥʠʝ:  

1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʜʘʡʪʝ ʝʸ ʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʶ  ʠ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ; 

2. ʋʢʘʞʠʪʝ, ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɼʘʡʪʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʘʨʛʫ-

ʤʝʥʪʠʨʫʡʪʝ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ; 

3. ʆʧʠʰʠʪʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ʢʦʩ-

ʚʝʥʥʳʡ ʄʅʂ, ʜʚʫʭʰʘʛʦʚʳʡ ʄʅʂ). 

 

ʊʝʤʘ 10. ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʠ ʜʚʫʭʰʘʛʦʚʳʤ ʄʅʂ 



  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ: ʈʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʂʄʅʂ ʠ ɼʄʅʂ 

ɿʘʜʘʯʘ 1. 

ʇʦ 16 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ: 

Y1 - ʨʦʟʥʠʯʥʳʡ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

Y2- ʩʫʤʤʘ ʜʦʭʦʜʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʛʦʜ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X1- ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʥ. ʯʝʣ.; 

X2 - ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʦʥʜʳ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X3 - ʦʙʲʸʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ: 
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ɼʣʷ ʠʭ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: 
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ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʜʘʡʪʝ ʝʸ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʶ ʠ ʧʨʦ-

ʚʝʜʠʪʝ ʝʸ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

2. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ; 

3. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʄʅʂ); ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ; 

4. ʋʢʘʞʠʪʝ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 1Y  ʠ .2Y  

 

ɿʘʜʘʯʘ 2. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʯʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʬʘʢʪʦʨʘʭ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʨʘʟʤʝʨ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: 

1Y  - ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., 

2Y  - ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ  

3Y  - ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʤʣʥ. ʯʝʣ.; 

1X  - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʚʘʣʦʚʘʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ) ʤʣʨʜ. 

ʨʫʙ.; 

2X  - ʟʘʷʚʣʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʭ, ʪʳʩ. ʯʝʣ.; 

3X  - ʠʟʥʦʩ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʛʦʜʘ; 

4X  - ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʛʨʘʥʪʦʚ ʟʘ ʛʦʜ, ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʌʆ 
1Y  2Y  

3Y  1X  2X  3X  4X  

1.  ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 164,1 13,5 0,678 44,3 5,6 45,3 11,09 

2.  ɹʨʷʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 129,9 3,7 0,596 26,2 3,9 52,0 -0,14 

3.  ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣ. 139,1 6,3 0,721 35,4 8,0 45,4 2,69 

4.  ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣ. 251,2 10,1 1,076 52,1 10,4 51,9 2,67 

5.  ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 88,7 2,4 0,491 18,1 6,9 45,2 1,20 

6.  ʂʘʣʫʞʩʢʘʷ ʦʙʣ. 112,9 6,5 0,484 26,1 6,4 41,2 0,96 

7.  ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣ. 94,5 4,1 0,33 18,2 4,6 55,3 0,31 



  

8.  ʂʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣ. 143,5 6,2 0,606 31,9 5,4 53,2 -1,29 

9.  ʃʠʧʝʮʢʘʷ ʦʙʣ. 156,9 8,3 0,570 48,2 6,3 48,5 5,05 

10. ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 79,5 5,8 0,416 25,5 3,0 45,5 1,51 

11. ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 139,9 10,1 0,535 32,0 7,2 49,7 -0,38 

12. ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 147,6 8,8 0,488 29,9 4,0 50,3 -1,44 

13. ʊʘʤʙʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 143,3 3,5 0,514 25,9 3,2 52,3 -2,62 

14. ʊʚʝʨʩʢʘʷ ʦʙʣ. 199,2 10,9 0,665 38,7 7,7 51,3 -0,31 

15. ʊʫʣʴʩʢʘʷ ʦʙʣ 183,1 8,1 0,781 43,7 8,3 50,5 -1,87 

16. ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 221,6 14,5 0,663 46,9 13,1 57,2 1,53 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʙʝʟ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʧʦ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ: 
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ɿʘʜʘʥʠʝ: 1. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ; 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʄʅʂ, ʥʘʡʜʠʪʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

3. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

4. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʨʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʚʝʣʠʯʘʪʩʷ ʥʘ 

5% ʦʪ ʩʚʦʠʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ 3. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʯʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʬʘʢʪʦʨʘʭ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʨʘʟʤʝʨ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʩʫʤʤʫ ʧʨʠʙʳʣʠ ʚ ʎʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: 

1Y  - ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., 

2Y  - ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ  

3Y  - ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʧʨʠʙʳʣʴ), ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

1X  - ʜʦʣʷ ʣʠʮ ʩ ʚʳʩʰʠʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʠ ʟʘʥʷʪʳʭ, %; 

2X  - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʚʘʣʦʚʘʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ) ʤʣʨʜ. 

ʨʫʙ.; 

3X  - - ʟʘʷʚʣʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʭ, ʪʳʩ. ʯʝʣ.; 

4X  - ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʤʣʥ. ʯʝʣ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʌʆ 
1Y  2Y  

3Y  1X  2X  3X  4X  

1.  ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 164,1 13,5 3,687 20,1 44,3 5,6 0,738 

2.  ɹʨʷʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 129,9 3,7 0,967 21,1 26,2 3,9 0,653 

3.  ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣ. 139,1 6,3 3,782 22,2 35,4 8,0 0,809 

4.  ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣ. 251,2 10,1 2,960 22,8 52,1 10,4 1,117 

5.  ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 88,7 2,4 0,515 17,9 18,1 6,9 0,588 

6.  ʂʘʣʫʞʩʢʘʷ ʦʙʣ. 112,9 6,5 2,171 25,1 26,1 6,4 0,550 

7.  ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣ. 94,5 4,1 0,559 22,9 18,2 4,6 0,380 

8.  ʂʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣ. 143,5 6,2 2,287 23,9 31,9 5,4 0,623 

9.  ʃʠʧʝʮʢʘʷ ʦʙʣ. 156,9 8,3 11,623 19,3 48,2 6,3 0,600 

10. ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 79,5 5,8 13,441 26,0 25,5 3,0 0,434 



  

11. ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 139,9 10,1 3,882 23,4 32,0 7,2 0,600 

12. ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 147,6 8,8 1,906 23,1 29,9 4,0 0,556 

13. ʊʘʤʙʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 143,3 3,5 0,874 19,9 25,9 3,2 0,543 

14. ʊʚʝʨʩʢʘʷ ʦʙʣ. 199,2 10,9 2,905 18,5 38,7 7,7 0,774 

15. ʊʫʣʴʩʢʘʷ ʦʙʣ 183,1 8,1 5,314 20,6 43,7 8,3 0,828 

16. ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 221,6 14,5 9,625 19,7 46,9 13,1 0,728 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʙʝʟ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʧʦ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʩrʦʢʠʤʠ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ: 
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ɿʘʜʘʥʠʝ: 1. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ; 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʚʫʭʰʘʛʦʚʳʡ ʄʅʂ, ʥʘʡʜʠʪʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

3. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

4. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʬʦʥʜʦʚ, ʨʘʟʤʝʨʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʩʫʤʤʳ ʧʨʠ-

ʙʳʣʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʚʝʣʠʯʘʪʩʷ ʥʘ 9,3% ʦʪ 

ʩʚʦʠʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

 

ʊʝʤʘ 11. ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʥʘ 

ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ: ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʝʥʜʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ɿʘʜʘʯʘ 1. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʤʣʥ. ʯʝʣ., 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1990 ʧʦ 2003 ʛʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ: 

 

ɻʦʜʳ Qt ɻʦʜʳ Qt 

1990 75,3 1997 64,7 

1991 73,8 1998 63,8 

1992 72,1 1999 64,0 

1993 70,9 2000 64,3 

1994 68,5 2001 64,7 

1995 66,4 2002 65,8 

1996 66,0 2203 66,5 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʛʨʘʬʠʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ -Qt 

2. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘʙʦʣʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ: 2
210 ** tataaQt ++= ,  

    ʣʠʥʝʡʥʦʡ: taaGt *10+=   ʠ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ: taaQt ln*10+=  

3. ʆʮʝʥʠʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ  ( r ʠ ɟ ;  r2  ʠ ɟ2 ); 

- ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʥʜʘ (F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ); 

-  ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʰʠʙʢʫ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘ-

ʮʠʠ e¡, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʮ̫ʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʪʨʝʥʜʘ 

- 
1-t

dQ
t

dQ
r  

4. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʣʫʯʰʫʶ ʬʦʨʤʫ ʪʨʝʥʜʘ  ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʦ ʥʝʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʜʦ 2006 ʛʦʜʘ. 

5. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 



  

 

ʊʝʤʘ 12. ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘʭ 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ: ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝ-

ʣʝʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. 

ɿʘʜʘʯʘ 1. 

ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʢʦʪʘ ʠ ʧʪʠʮʳ ʥʘ ʫʙʦʡ (ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚ 

ʞʠʚʦʤ ʚʝʩʝ) ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

  

ɻʦʜ, ʢʚʘʨʪʘʣ ʊʳʩ. ʪʦʥʥ ɻʦʜ, ʢʚʘʨʪʘʣ ʊʳʩ. ʪʦʥʥ 

1999       I 1427 2001       IV  2786 

1999      II 1257 2002        I 1515 

1999     III 1402 2002        II  1379 

1999     IV  2727 2002      III  1520 

2000       I 1438 2002      IV  2902 

2000      II  1311 2003        I 1625 

2000    III 1477 2003       II  1460 

2000    IV 2782 2003      III  1580 

2001      I 1445 2003     IV  3012 

2001      II 1286 2004       I 1638 

2001    III  1483 2004       II  1467 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʥʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. 

2. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʫʶ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʠʚʥʫʶ ʤʦʜʝʣʠ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʇʨʦʘʥʘʣʠ-

ʟʠʨʫʡʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.  

3. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟ ʥʘ III -ʠʡ ʠ IV-ʳʡ ʢʚʘʨʪʘʣʳ 2004 ʛʦʜʘ ʠ ʥʘ Iïr ʡ ʠ IIïʦʡ ʢʚʘʨʪʘʣʳ 

2005 ʛʦʜʘ. 

4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʡʪʝ ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ 2. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ (ʤʣʥ. ʪʦʥʥ) ʚ ʈʦʩʩʠʠ . 

 

ɻʦʜ, ʢʚʘʨʪʘʣ ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ɻʦʜ, ʢʚʘʨʪʘʣ ʤʣʥ. ʪʦʥʥ 

1998     IV 5,25 2001       III  10,49 

1999       I 5,85 2001       IV  5,62 

1999      II 10,78 2002         I 6,25 

1999     III 10,35 2002        II  10,83 

2000     IV 5,30 2002      III  10,37 

2000       I 5,86 2002      IV  6,07 

2000      II 10,65 2003       I 6,37 

2000    III 10,33 2003      II  10,54 

2000    IV 5,43 2003     III  10,40 

2001       I 5,94 2003     IV  6,06 

2001      II 10,86 2004      I 6,17 

  2004     II  10,08 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʙʠʥʘʨʥʳʝ (ʬʠʢʪʠʚ-

ʥʳʝ) ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ. 

2. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.  



  

3. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟ ʥʘ III -ʠʡ ʠ IV-ʳʡ ʢʚʘʨʪʘʣʳ 2004 ʛʦʜʘ ʠ ʥʘ Iïr ʡ ʠ IIïʦʡ ʢʚʘʨʪʘʣʳ 

2005 ʛʦʜʘ. 

4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʡʪʝ ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ. 

 

ʊʝʤʘ 13. ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʜ̫ʦʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ: ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʷʟʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. 

ɿʘʜʘʯʘ 1. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ (tS ) ʠ ʠʤʧʦʨʪʘ (tK ) ʀʥʜʠʠ, ʤʣʨʜ. $, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʟʘ 

1990-1999 ʛʛ.  

ɺ ʫʨʦʚʥʷʭ ʨʷʜʦʚ  ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ: 

ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʨʪʘ - tSt 3,21,14 +=
%

, ʘ ʜʣʷ ʠʤʧʦʨʪʘ ï .9,26,15 tK t +=
%

 

ʇʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʪʨʝʥʜʘʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ: tS
%
ʠ tK
%

. 

 

ɻʦʜʳ ʕʢʩʧʦʨʪ (St) ʀʤʧʦʨʪ (Kt) 

Sʬʘʢʪ. 
.ʪʝʦʨS = tS
%

 K ʬʘʢʪ.. =.ʪʝʦʨK tK
%

 

1990 18,0 16,4 23,6 18,5 

1991 17,7 18,7 20,4 21,4 

1992 19,6 21,0 23,6 24,3 

1993 21,6 23,3 22,8 27,2 

1994 25,1 25,6 26,8 30,1 

1995 30,8 27,9 34,5 33,0 

1996 33,1 30,2 37,4 35,9 

1997 34,2 32,5 41,0 38,8 

1998 32,9 34,8 42,2 41,7 

1999 36,3 37,1 44,9 44,6 

 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʘʸʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

 

 St Kt t 

St 1 0,9725 0,9658 

Kt 0,9725 1 0,9558 

t 0,9658 0,9558 1 

ʀʪʦʛʦ 269,3 317,2 55 

ʉʨʝʜʥʷʷ 26,93 31,72 5,5 

s 6,926 8,795 2,872 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʨʷʜʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʨʷʜʘ ʦʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ( ;.. ʪʝʦʨʬʘʢʪt SSdS -=   .. ʪʝʦʨʬʘʢʪt KKdK -= ); 

2. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ: ʘ) ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷ-

ʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʪʨʝʥʜʘ: 
tdKdSt

r ; ʙ) ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʷʜʦʚ: 
tt KSr  ʠ ʚ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ: tKS tt
r * ; ʧʦʷʩʥʠʪʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʞʠʪʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʘʟ-

ʣʠʯʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (ʧʧ. çʘè ʠ çʙè) ʠ ʩʭʦʞʝʩʪʠ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ (ʧʧ. 

çʘè ʠ çʚè); 

3. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶ-

ʱʝʡ: 



  

itt taKaaS ** 210 ++=  

4. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ 2. 

ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʮʝʥ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʢʦʬʝ ʠʟ ɹʨʘʟʠʣʠʠ ʟʘ 

1961-1999 ʛʛ., ʘʤ. ʮʝʥʪʳ ʟʘ ʬʫʥʪ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʥ ʟʘ ʧʝ-

ʨʠʦʜ. 

ɻʦʜ  r Xt ʬʘʢʪ. ɻʦʜʳ Xt ʬʘʢʪ. ɻʦʜ  r Xt ʬʘʢʪ. 

1961 31,7 1974 56,8 1987 90,0 

1962 29,7 1975 49,6 1988 107,3 

1963 29,0 1976 122,4 1989 74,6 

1964 38,4 1977 203,5 1990 58,8 

1965 39,6 1978 142,1 1991 57,3 

1966 34,3 1979 154,7 1992 43,3 

1967 31,8 1980 143,8 1993 50,1 

1968 31,7 1981 83,4 1994 115,5 

1969 32,9 1982 94,9 1995 123,9 

1970 44,3 1983 101,2 1996 100,2 

1971 33,9 1984 112,7 1997 143,4 

1972 42,7 1985 104,0 1998 106,2 

1973 52,7 1986 190,4 1999 88,9 

 

 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʷʚʠʣ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʘʛʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

 

ʃʘʛʦʚʳʝ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ Yt-Ű 

ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʋʨʦʚʥʝʡ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʠ 

ʣʘʛʦʚʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
t-tYtYr  

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʣʷ Ŭ=0,05 ʠ d.f.=n ï Ű ï 2, ʛʜʝ 

n=39 

29 0,1869 0,6319 

30 0,6352 0,6664 

31 0,3463 0,7067 

32 0,2881 0,7545 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʣʘʛʦʚʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ; 

2. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʣʘʛʦʚʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩ ʥʝʡ ʣʠʥʝʡ-

ʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʘʨʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ (ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʘʚʪʦʨʝʛʨʝʩʩʠʠ); 

3. ʇʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ. 

4.  ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ 3. 



  

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʨʪʘʣʴʥʳʝ  ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ 

ʧʣʘʪʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ (tW) ʠ ʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʝʟʨʘʙʦʪʥʳʭ (tU ) ʟʘ 1999-2004 ʛʛ. 

 

ɻʦʜ, ʢʚʘʨʪʘʣ 
tW, ʪʳʩ. ʨʫʙ. tU , ʪʳʩ. ʯʝʣ. ɻʦʜ, ʢʚʘʨʪʘʣ 

tW, ʪʳʩ. ʨʫʙ.  tU , ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

1999       I 1,248 ***  2001       IV  3,872 6,20 

1999      II  1,511 9,70 2002        I 3,836 6,10 

1999     III 1,642 8,95 2002        II 4,257 5,75 

1999     IV 1,927 8,85 2002      III 4,547 5,40 

2000       I 1,899 8,75 2002      IV 5,018 5,70 

2000      II 2,148 8,00 2003        I 4,800 6,25 

2000    III 2,336 7,30 2003       II 5,296 6,15 

2000    IV 2,652 7,05 2003      III 5,549 5,80 

2001      I 2,781 7,00 2003     IV 6,401 5,75 

2001      II  3,082 6,60 2004       I 6,173 6,10 

2001    III 3,393 6,20 2004       II  6,641 6,15 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ ʧʦ-

ʩʪʨʦʡʪʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʷʜʘ ʪʨʝʥʜʳ ʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʪʨʝʥʜʘ. 

2. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ tW  ʦʪ tU , ʦʪ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʪʨʝʥʜʘ ï ʦʪ it , ʦʪ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ  ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ï kZ . 

3. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ),,( k

m

tt ZtUfW = . 

4. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʪʨʝʥʜʦʚʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʜʣʷ tU : )( pnt tfU +=
$$
, ʘ ʧʦ ʥʝʤʫ  ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʜʣʷ tW : ),,( jpnptpt ZtUfW +++ =
$$$

. 

5. ʀʣʣʶʩʪʨʠʨʫʡʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ ʛʨʘʬʠʢʦʤ. 

6. ɺʳʚʦʜʳ ʦʬʦʨʤʠʪʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ.  

 

 

 

 

 

 

 

ɿʘʜʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʟʘʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʚʳʡ. 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ1. 

ʇʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʖʞʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʌ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 2000 ʛʦʜ: 



  

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ɺʘʣʦʚʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., Y 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘ-

ʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., X 

1. ʈʝʩʧ. ɸʜʳʛʝʷ 5,1 1,264 

2. ʈʝʩʧ. ɼʘʛʝʩʪʘʥ 13,0 3,344 

3. ʈʝʩʧ. ʀʥʛʫʰʝʪʠʷ 2,0 0,930 

4. ʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-ɹʘʣʢʘʨʩʢʘʷ ʈʝʩʧ. 10,5 2,382 

5. ʈʝʩʧ. ʂʘʣʤʳʢʠʷ 2,1 6,689 

6. ʂʘʨʘʯʘʝʚʦ-ʏʝʨʢʝʩʩʢʘʷ ʈʝʩʧ. 4,3 0,610 

7. ʈʝʩʧ. ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ ï ɸʣʘʥʠʷ 7,6 1,600 

8. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ1) 109,1 52,773 

9. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 43,4 15,104 

10. ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 18,9 12,633 

11. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 50,0 10,936 

12. ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 69,0 20,014 

ʀʪʦʛʦ, S 225,9 75,506 

ʉʨʝʜʥʷʷ 20,536 6,8642 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ  ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, s 21,852 6,4427 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ, D 477,50 41,5079 

 
1)  ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʷʚʠʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ 

ʢʨʘʡ) ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʕʪʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʩʪʨʦʢʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʘʥʦʤʘʣʥɹʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʬʘʢʪʦʨʘ X. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʨʘʙʦʯʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʚʷ-

ʟʠ Y ʠ X. 

2. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʧʦʣʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. 

3. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘ1 ʠ ʘ0 ʧʘʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ xaayx 10+= . 

4. ʆʮʝʥʠʪʝ ʪʝʩʥʦʪʫ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ  (ryx ) ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (r2
yx), ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ  

ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

5.ʅʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʮʝʥʠʪʝ ʯʝʨʝʟ F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ a=0,05. 

6. ʇʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (Y
%
), ʧʦ ʥʠʤ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʣʠʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʰʠʙʢʫ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ - Ů'ʩʨ., ʦʮʝʥʠʪʝ ʝʸ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. 

7. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘy~ , ʝʩʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ (x~) ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1,062 ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (X ). 

8. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ (ʜʣʷ a=0,05), ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣ ʧʨʦʛʥʦʟʘ (maxg ; ming ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

( gD ), ʦʮʝʥʠʚ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 2. 

ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʉʝʚʝʨʦ-

ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʌ ʟʘ 2000 ʛʦʜ: 

Y ï ɺʘʣʦʚʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X1 ï ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ 2000 ʛʦʜʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X2 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ  ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X3 ï ʂʨʝʜʠʪʳ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 2000 ʛʦʜʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ, ʙʘʥʢʘʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠ-

ʮʘʤ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʥɹʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 10 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʚʳʷʚʠʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ (ʛ.ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʕʪʘ ʝʜʠʥʠʮʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶ-

ʯʝʥʘ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

 ɸ) -  ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

-ů: 

N=9. 

 Y X1 X2 X3 

Y 1 0,7677 0,8653 0,4237 

X1 0,7677 1 0,8897 0,0157 



  

X2 0,8653 0,8897 1 -0,0179 

X3 0,4237 0,0157 -0,0179 1 

ʉʨʝʜʥʷʷ 31,92 8,87 121,18 0,5683 

ů 14,61 5,198 48,19 0,6942 

ɹ) -  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

 Y X1 X2 X3 

Y 1 -0,1462 0,8737 0,8791 

X1 -0,1462 1 0,5562 0,1612 

X2 0,8737 0,5562 1 -0,7842 

X3 0,8791 0,1612 -0,7842 1 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʠ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʝʢʦʣʣʠʥʝʘʨʥʳʝ ʬʘʢʪʦ-

ʨʳ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. 

2. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʨʘʩʯʸʪ ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (b) ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩ-

ʩʠʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (b) ʩʠʣʫ ʩʚʷʟʠ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠ  ʚʳʷʚʠʪʝ ʩʠʣʴʥʦ  ʠ ʩʣʘʙʦ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

3. ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ b-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (a1, a2 ʠ a0). 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʘʡʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʱʠʭ 

(ʩʨʝʜʥʠʭ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ - yxʕ . 

4. ʆʮʝʥʠʪʝ ʪʝʩʥʦʪʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ R ʠ R2, ʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʩ-

ʥʦʪʫ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ  - ʯʝʨʝʟ F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ (ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ a=0,05). 

5. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʷʪ  

102,1 ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʪ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

6. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦʬʦʨʤʠʪʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʢʦʡ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 3. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ (ˉ1 ʠ ˉ2) ʦ ʩʚʷʟʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ  ʟʘ 2000 ʛʦʜ  ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. 

Y1- ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

Y2 ï ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X1 - ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ 2000 ʛʦʜʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X2 ï ʂʨʝʜʠʪʳ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ, ʙʘʥʢʘʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ; 

X3 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʥ. ʯʝʣ. 

í
ì
ë

-=

-=

2);(

1);(

312

211

ˉXYfY

ˉXXfY
 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 18 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʚʳʷʚʠʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʸʭ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʡ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣ.) ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʕʪʠ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʘʥʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʣʮ̫ʠʠ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ -ů: 

N=15. 

  ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ˉ1.            ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ˉ2. 

 Y1 X1 X2  Y2 
1Y
%

 X3 

Y1 1 0,7823 0,7093 Y2 1 0,8474 0,7337 

X1 0,7823 1 0,6107 
1Y
%

 0,8474 1 0,7061 

X2 0,7093 0,6107 1 X3 0,7337 0,7061 1 

ʉʨʝʜʥʷʷ 115,83 5,600 0,2701 ʉʨʝʜʥʷʷ 23,77 115,83 0,5697 

s 30,0303 2,4666 0,2036 s 7,2743 30,0303 0,1160 

ɿʘʜʘʥʠʝ:  

1. ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʜʚʠʥʫʪʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʛʠʧʦʪʝʟʘʤʠ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʚʠʜ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʪʨʠʮ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʩʨʝʜ-

ʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ (b) ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʩh ʪʘʙʝ; 



  

- ʜʘʡʪʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʣʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ; 

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ a1, a2 ʠ a0   ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʬʦʨʤʝ; 

- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ  ʠ b-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (R) ʠ ʜʝʪʝʨ-

ʤʠʥʘʮʠʠ (R2); 

- ʦʮʝʥʠʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ. 

4. ɺʳʚʦʜʳ ʦʬʦʨʤʠʪʝ ʢʨʘʪʢʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʢʦʡ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 4. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

Y1 ïʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

Y2 ïʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

Y3 ïʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X1 ïʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X2 ïʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, %; 

X3 ïʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʥ. ʯʝʣ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ: 
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ɿʘʜʘʥʠʝ:  

1.ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ; 

2.ʋʢʘʞʠʪʝ, ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɼʘʡʪʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʫʡʪʝ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ; 

3.ʆʧʠʰʠʪʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʄʅʂ, ʜʚʫʭ-

ʰʘʛʦʚʳʡ ʄʅʂ). 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 5. 

ʇʦ 18 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 2000 ʛʦʜ ʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ: 

Y1 - ʨʦʟʥʠʯʥʳʡ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

Y2- ʩʫʤʤʘ ʜʦʭʦʜʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʛʦʜ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X1- ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʥ. ʯʝʣ.; 

X2 - ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʦʥʜʳ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X3 - ʦʙʲʸʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʛʠʧʦʪʝʟ: 

í
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=
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ɼʣʷ ʠʭ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʚʝʜʸʥ-

ʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: 
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.9,31;897,0;0082,00074,0968,0046,0

.9,13;791,0;933,0051,015,8738,0

2

3212

2

3211

ʡʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ

ʡʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ

FRXXXY
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ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1.ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʝʸ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ; 

2.ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ; 

3.ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʡ (ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʄʅʂ); ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ; 

4.ʋʢʘʞʠʪʝ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʳʭ 1Y  ʠ .2Y  

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 6. 



  

ʀʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʟʤʝʨʝ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦʛʦ (ʬʝʨʤʝʨʩʢʦʛʦ) ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ï 

Qt, ʛʘ, ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1993 ʧʦ 2001 ʛʦʜ (ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʛʦʜʘ) ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

 

ɻʦʜʳ Qt ɻʦʜʳ Qt 

1993 43 1998 48 

1994 42 1999 51 

1995 43 2000 55 

1996 43 2001 58 

1997 44   

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʛʨʘʬʠʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ - Qt 

2. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ taaQt *10+=  

3. ʆʮʝʥʠʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ  ( r  ʠ  r2 ); 

- ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʥʜʘ (F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ); 

-  ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʰʠʙʢʫ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ e¡, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʪʨʝʥʜʘ - 

1-t
dQ

t
dQ

r  

4. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟ ʜʦ 2003 ʛʦʜʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʘ ʠ ʦʮʝʥʠʪʝ ʝʛʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ. 

5. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 7. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ (tS ) ʠ ʠʤʧʦʨʪʘ (tK ) ʀʥʜʠʠ, ʤʣʨʜ. $, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʟʘ 1990-1999 ʛʛ.  

ɺ ʫʨʦʚʥʷʭ ʨʷʜʦʚ  ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ: 

ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʨʪʘ - tSt 3,21,14 +=
%

, ʘ ʜʣʷ ʠʤʧʦʨʪʘ ï .9,26,15 tK t +=
%

 

ʇʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʪʨʝʥʜʘʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ: tS
%
ʠ tK
%

. 

 

ɻʦʜʳ ʕʢʩʧʦʨʪ (St) ʀʤʧʦʨʪ (Kt) 

Sʬʘʢʪ. 
.ʪʝʦʨS = tS
%

 K ʬʘʢʪ.. =.ʪʝʦʨK tK
%

 

1990 18,0 16,4 23,6 18,5 

1991 17,7 18,7 20,4 21,4 

1992 19,6 21,0 23,6 24,3 

1993 21,6 23,3 22,8 27,2 

1994 25,1 25,6 26,8 30,1 

1995 30,8 27,9 34,5 33,0 

1996 33,1 30,2 37,4 35,9 

1997 34,2 32,5 41,0 38,8 

1998 32,9 34,8 42,2 41,7 

1999 36,3 37,1 44,9 44,6 

 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʘʸʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

 

 St Kt t 

St 1 0,9725 0,9658 

Kt 0,9725 1 0,9558 

t 0,9658 0,9558 1 

ʀʪʦʛʦ 269,3 317,2 55 

ʉʨʝʜʥʷʷ 26,93 31,72 5,5 

s 6,926 8,795 2,872 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʨʷʜʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʷʜʘ ʦʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ( ;.. ʪʝʦʨʬʘʢʪt SSdS -=   .. ʪʝʦʨʬʘʢʪt KKdK -= ); 



  

2. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ: ʘ) ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʮ̫ʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ 

ʣʠʥʠʠ ʪʨʝʥʜʘ: 
tdKdSt

r ; ʙ) ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʷʜʦʚ: 
tt KSr  ʠ ʚ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ: 

tKS tt
r * ; ʧʦʷʩʥʠʪʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʞʠʪʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝ-

ʣʷʮʠʠ (ʧʧ. çʘè ʠ çʙè) ʠ ʩʭʦʞʝʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝ-

ʣʷʮʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ (ʧʧ. çʘè ʠ çʚè); 

3. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶɦ ʝʡ: 

itt taKaaS ** 210 ++=  

4. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʚʪʦʨʦʡ. 

ɿʘʜʘʯʘ  ˉ 1. 

ʇʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʖʞʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 2000 ʛʦʜ: 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ɺʘʣʦʚʦʡ ʨʝʛʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, 

ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., Y 

ʂʨʝʜʠʪʳ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʷʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ, ʙʘʥʢʘʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ, ʤʣʥ. ʨʫʙ., X 

1. ʈʝʩʧ. ɸʜʳʛʝʷ 5,1 60,3 

2. ʈʝʩʧ. ɼʘʛʝʩʪʘʥ 13,0 469,5 

3. ʈʝʩʧ. ʀʥʛʫʰʝʪʠʷ 2,0 10,5 

4. ʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-ɹʘʣʢʘʨʩʢʘʷ ʈʝʩʧ. 10,5 81,7 

5. ʈʝʩʧ. ʂʘʣʤʳʢʠʷ 2,1 46,4 

6. ʂʘʨʘʯʘʝʚʦ-ʏʝʨʢʝʩʩʢʘʷ ʈʝʩʧ. 4,3 96,4 

7. ʈʝʩʧ. ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ ï ɸʣʘʥʠʷ 7,6 356,5 

8. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ1) 109,1 2463,5 

9. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 43,4 278,6 

10. ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 18,9 321,9 

11. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 50,0 782,9 

12. ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 1) 69,0 1914,0 

ʀʪʦʛʦ, S 156,9 2504,7 

ʉʨʝʜʥʷʷ 15,69 250,47 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ  ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, s 16,337 231,56 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ, D 266,89 53620,74 

 
1)  ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʷʚʠʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʕʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʩʪʨʦʢʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʥɹʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʝ  ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʬʘʢʪʦʨʘ X. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʨʘʙʦʯʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʚʷ-

ʟʠ Y ʠ X. 

2. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʧʦʣʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. 

3. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘ1 ʠ ʘ0 ʧʘʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ xaayx 10+= . 

4. ʆʮʝʥʠʪʝ ʪʝʩʥʦʪʫ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ  (ryx ) ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (r2
yx), ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ  

ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

5. ʅʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʮʝʥʠʪʝ ʯʝʨʝʟ F -ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ a=0,05. 

6. ʇʦ  ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (Y
%
), ʧʦ ʥʠʤ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʣʠʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʰʠʙʢʫ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ - Ů'ʩʨ., ʦʮʝʥʠʪʝ ʝʸ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. 

7. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘy~, ʝʩʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ (x~) ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1,037 ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (X ). 

8. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ (ʜʣʷ a=0,05), ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ( maxg ; ming ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

( gD ), ʦʮʝʥʠʪʝ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 2. 

ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʉʝʚʝʨʦ-

ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʌ ʟʘ 2000 ʛʦʜ: 

Y ï ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ 2000 ʛʦʜʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X1 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʥ. ʯʝʣ.; 



  

X2 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X3 ïʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ 1999 ʛʦʜʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʥɹʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 10 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʚʳʷʚʠʣ ʦʜʥʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ 

(ʛ.ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʕʪʘ ʝʜʠʥʠʮʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʘʥʦʤʘʣʴ-

ʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

 ɸ) - ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

-ů: 

N=9. 

 Y X1 X2 X3 

Y 1 0,7813 0,8897 0,9114 

X1 0,7813 1 0,7372 0,7959 

X2 0,8897 0,7372 1 0,6998 

X3 0,9114 0,7959 0,6998 1 

ʉʨʝʜʥʷʷ 8,867 0,4652 121,2 4,992 

s 5,1976 0,1287 48,19 3,183 

ɹ) -  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

 Y X1 X2 X3 

Y 1 -0,2830 0,8617 0,8729 

X1 -0,2830 1 0,4466 0,5185 

X2 0,8617 0,4466 1 -0,6838 

X3 0,8729 0,5185 -0,6838 1 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʠ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʝʢʦʣʣʠʥʝʘʨʥʳʝ ʬʘʢʪʦ-

ʨʳ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. 

2. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʨʘʩʯʸʪ ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (b) ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩ-

ʩʠʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (b) ʩʠʣʫ ʩʚʷʟʠ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠ  ʚʳʷʚʠʪʝ ʩʠʣʴʥʦ  ʠ ʩʣʘʙʦ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

3. ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ b-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (a1, a2 ʠ a0). 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʘʡʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʱʠʭ 

(ʩʨʝʜʥʠʭ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ - yxʕ . 

4. ʆʮʝʥʠʪʝ ʪʝʩʥʦʪʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ R ʠ R2, ʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʩ-

ʥʦʪʫ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ  - ʯʝʨʝʟ F -ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ (ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ a=0,05). 

5. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʷʪ  

107,3 ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʪ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

6. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦʬʦʨʤʠʪʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʢʦʡ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 3. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ (ˉ1 ʠ ˉ2) ʦ ʩʚʷʟʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ  ʟʘ 2000 ʛʦʜ  ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ: 

Y1- ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

Y2 ï ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X1 - ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ 2000 ʛʦʜʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X2 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʥ. ʯʝʣ.; 

X3 ï ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ 1-ʛʦ ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. 
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ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 18 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʚʳʷʚʠʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʸʭ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʡ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣ.) ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʕʪʠ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʘʥʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ -ů: 

N=15. 

  ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ˉ1.           ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ˉ2. 



  

 Y1 X1 X2  Y2 
1Y
%

 X3 

Y1 1 0,7823 0,8011 Y2 1 0,8530 0,7584 

X1 0,7823 1 0,6420 
1Y
%

 0,8530 1 0,5009 

X2 0,8011 0,6420 1 X3 0,7584 0,5009 1 

ʉʨʝʜʥʷʷ 115,83 5,600 0,570 ʉʨʝʜʥʷʷ 23,77 115,83 1,553 

s 30,0303 2,4666 0,1160 s 7,2743 30,0303 0,2201 

ɿʘʜʘʥʠʝ:  

1. ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʜʚʠʥʫʪʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʛʠʧʦʪʝʟʘʤʠ ˉ1 ʠ ˉ2. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʚʠʜ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʪʨʠʮ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʩʨʝʜ-

ʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ (b) ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʩh ʪʘʙʝ; 

- ʜʘʡʪʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʣʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ; 

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ a1, a2 ʠ a0   ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʬʦʨʤʝ; 

- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ  ʠ b-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (R) ʠ ʜʝʪʝʨ-

ʤʠʥʘʮʠʠ (R2); 

- ʦʮʝʥʠʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ F -ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ. 

4. ɺʳʚʦʜʳ ʦʬʦʨʤʠʪʝ ʢʨʘʪʢʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʢʦʡ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ 4. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

Y1 ï ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘ ʣʠʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

Y2 ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

Y3 ï ʬʦʥʜ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X1 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, %; 

X2ï ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X3 ï ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ: 

î
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=
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31213

32132
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XXYYfY

XXXYfY

XYfY

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1.ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ; 

2.ʋʢʘʞʠʪʝ, ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɼʘʡʪʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʫʡʪʝ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ; 

3.ʆʧʠʰʠʪʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʄʅʂ, ʜʚʫʭ-

ʰʘʛʦʚʳʡ ʄʅʂ). 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 5. 

ʇʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘ 2000 ʛʦʜ ʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ: 

Y1 ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

Y2 - ʨʦʟʥʠʯʥʳʡ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

X1- ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

X2- ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʥ. ʯʝʣ. 

X3- ʩʨʝʜʥʝʜʫʰʝʚʳʝ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʛʠʧʦʪʝʟ: 
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ɼʣʷ ʠʭ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʚʝʜʸʥ-

ʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: 
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.1,83;965,02;
3

83,12
2

49,15
1

3163,099,11
2

.157;981,02;
3

54,16
2

16,26
1

781,155,15
1

ʡʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ
FRXXXY

ʡʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ
FRXXXY

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1.ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʝʸ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ; 

2.ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ; 

3.ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʡ (ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʄʅʂ); ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ; 

4.ʋʢʘʞʠʪʝ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʳʭ 1Y  ʠ .2Y  

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 6. 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1992 ʧʦ 2000 ʛʦʜ ʧʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ï Wt, ʤʣʥ. ʯʝʣ., (ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɻʦʩʢʦʤʩʪʘʪʘ). 

ɻʦʜʳ Wt ɻʦʜʳ Wt 

1992 74,9 1997 68,1 

1993 72,9 1998 67,3 

1994 70,5 1999 71,8 

1995 70,9 2000 71,8 

1996 69,7   

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʛʨʘʬʠʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ - Wt 

2. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘʙʦʣʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 
2

210 ** tataaWt ++=  

3. ʆʮʝʥʠʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ  ( ɖ  ʠ  ɖ2 ); 

- ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʥʜʘ ʯʝʨʝʟ F -ʢʨʠʪʝʨʠʡ; 

-  ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʰʠʙʢʫ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ e¡, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʪʨʝʥʜʘ - 

1-t
dW

t
dW

r  

4. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟ ʜʦ 2003 ʛʦʜʘ. 

5. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 7. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ (tM ) ʠ ʠʤʧʦʨʪʘ (tG ) ʊʫʥʠʩʘ, ʤʣʨʜ. $, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1990 

ʧʦ 2000 ʛ. ɺ ʫʨʦʚʥʷʭ ʨʷʜʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ: 

ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʨʪʘ - tM t 27,026,3 +=
%

, ʘ ʜʣʷ ʠʤʧʦʨʪʘ ï .35,006,5 tGt +=
%

 

ʇʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʪʨʝʥʜʘʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ: tM
%
ʠ tG
%

. 

ɻʦʜʳ ʕʢʩʧʦʨʪ (tM ) ʀʤʧʦʨʪ (tG ) 

ʄ ʬʘʢʪ. 
.ʪʝʦʨM = tM
%

 G ʬʘʢʪ.. 
tʪʝʦʨGG
%

=.  

1990 3,53 3,53 5,54 5,41 

1991 3,70 3,80 5,19 5,76 

1992 4,02 4,07 6,43 6,11 

1993 3,80 4,34 6,21 6,46 

1994 4,66 4,61 6,58 6,81 

1995 5,48 4,88 7,90 7,16 

1996 5,52 5,16 7,75 7,51 

1997 5,56 5,43 7,91 7,86 

1998 5,74 5,70 8,35 8,21 

1999 5,87 5,97 8,47 8,56 

2000 5,85 6,24 8,56 8,91 

 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ: 

 M t Gt t 



  

M t 1 0,9751 0,9445 

Gt 0,9751 1 0,9546 

t 0,9445 0,9546 1 

ʀʪʦʛʦ 53,73 78,89 66 

ʉʨʝʜʥʷʷ 4,88 7,17 6,0 

s 0,908 1,161 3,162 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʨʷʜʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʷʜʘ ʦʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ( ;.. ʪʝʦʨʬʘʢʪt MMdM -=   .. ʪʝʦʨʬʘʢʪt GGdG -= ); 

2. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ: ʘ) ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʮ̫ʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ 

ʣʠʥʠʠ ʪʨʝʥʜʘ: 
tdGdMt

r ; ʙ) ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʷʜʦʚ: 
ttGMr  ʠ ʚ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ: 

tGM tt
r * ; ʧʦʷʩʥʠʪʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʞʠʪʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝ-

ʣʷʮʠʠ (ʧʧ. çʘè ʠ çʙè) ʠ ʩʭʦʞʝʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝ-

ʣʷʮʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ (ʧʧ. çʘè ʠ çʚè); 

3. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶɦ ʝʡ: 

itt taGaaM ** 210 ++=  

4. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʪʨʝʪʠʡ. 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ1. 

ʇʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʖʞʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 2000 ʛʦʜ: 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ɺʘʣʦʚʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., Y 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʥ. 

ʯʝʣ., X 

1. ʈʝʩʧ. ɸʜʳʛʝʷ 5,1 0,157 

2. ʈʝʩʧ. ɼʘʛʝʩʪʘʥ 13,0 0,758 

3. ʈʝʩʧ. ʀʥʛʫʰʝʪʠʷ 2,0 0,056 

4. ʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-ɹʘʣʢʘʨʩʢʘʷ ʈʝʩʧ. 10,5 0,287 

5. ʈʝʩʧ. ʂʘʣʤʳʢʠʷ 2,1 0,119 

6. ʂʘʨʘʯʘʝʚʦ-ʏʝʨʢʝʩʩʢʘʷ ʈʝʩʧ. 4,3 0,138 

7. ʈʝʩʧ. ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ ï ɸʣʘʥʠʷ 7,6 0,220 

8. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 109,1 2,033 

9. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 43,4 1,008 

10. ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 18,9 0,422 

11. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 50,0 1,147 

12. ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 69,0 1,812 

ʀʪʦʛʦ, S 335,0 8,157 

ʉʨʝʜʥʷʷ 27,917 0,6798 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ  ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, s 32,20 0,6550 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ, D 1036,87 0,4290 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʬʘʢʪʦʨʘ X. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʨʘʙʦʯʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʚʷ-

ʟʠ Y ʠ X. 

2. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʧʦʣʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. 

3. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘ1 ʠ ʘ0 ʧʘʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ xaayx 10+= . 

4. ʆʮʝʥʠʪʝ ʪʝʩʥʦʪʫ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ  (ryx ) ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (r2
yx), ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ  

ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

5. ʅʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʮʝʥʠʪʝ ʯʝʨʝʟ F -ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ a=0,05. 

6. ʇʦ ʣʫʯʰʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (Y
%
), ʧʦ ʥʠʤ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʣʠʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʰʠʙʢʫ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ - Ů'ʩʨ., ʦʮʝʥʠʪʝ ʝʸ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʫ. 

7. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘy~, ʝʩʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ (x~) ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1,023 ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (X ). 



  

8. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ (ʜʣʷ a=0,05), ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣ ʧʨʦʛʥʦʟʘ (maxg ; ming ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

( gD ), ʦʮʝʥʠʪʝ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 2. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ- ʢɻʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʉʝʚʝʨʦ-

ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʌ ʟʘ 2000 ʛʦʜ: 

Y ï ʆʙʦʨʦʪ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X1 ï ʂʨʝʜʠʪʳ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 2000 ʛʦʜʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ, ʙʘʥʢʘʤ ʠ  

       ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X2 ï ʜʦʣʷ ʣʠʮ ʚ ʚʳʩʰʠʤ ʠ ʥʝʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʤ ʚʳʩʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʠ ʟʘʥʷʪʳʭ, %; 

X3 ï ɻʦʜʦʚʦʡ ʜʦʭʦʜ ʚʩʝʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.  

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʥɹʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 10 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʚʳʷʚʠʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʡ (ʛ.ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ʠ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ.) ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʕʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘ-

ʥʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʚʫʭ ʘʥʦʤʘʣʥɹʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

 ɸ) -  ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

-ů: 

N=8. 

 Y X1 X2 X3 

Y 1 0,2461 0,0117 0,9313 

X1 0,2461 1 0,8779 0,0123 

X2 0,0117 0,8779 1 -0,2041 

X3 0,9313 0,0123 -0,2041 1 

ʉʨʝʜʥʷʷ 13,64 0,2134 22,29 24,69 

s 4,250 0,1596 2,520 9,628 

ɹ) -  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

 Y X1 X2 X3 

Y 1 0,3734 -0,0388 0,9473 

X1 0,3734 1 0,8483 -0,2322 

X2 -0,0388 0,8483 1 -0,1070 

X3 0,9473 -0,2322 -0,1070 1 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʠ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʝʢʦʣʣʠʥʝʘʨʥʳʝ ʬʘʢʪʦ-

ʨʳ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. 

2. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʨʘʩʯʸʪ ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (b) ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩ-

ʩʠʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (b) ʩʠʣʫ ʩʚʷʟʠ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠ  ʚʳʷʚʠʪʝ ʩʠʣʴʥʦ  ʠ ʩʣʘʙʦ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

3. ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ b-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (a1, a2 ʠ a0). 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʘʡʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʱʠʭ 

(ʩʨʝʜʥʠʭ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ - yxʕ . 

4. ʆʮʝʥʠʪʝ ʪʝʩʥʦʪʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ R ʠ R2, ʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʩ-

ʥʦʪʫ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ  - ʯʝʨʝʟ F -ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ (ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ a=0,05). 

5. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʷʪ  

108,5 ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʪ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

6. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦʬʦʨʤʠʪʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʢʦʡ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 3. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ (ˉ1 ʠ ˉ2) ʦ ʩʚʷʟʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ  ʟʘ 2000 ʛʦʜ  ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. 

Y1 - ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

Y2 ï ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X1 - ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʧʨʦʰʣʦʛʦ, 1999, ʛʦʜʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X2 ï ʂʨʝʜʠʪʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ, 1999, ʛʦʜʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ, 

        ʙʘʥʢʘʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

X3 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʥ. ʯʝʣ. 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ: 
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ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 18 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʚʳʷʚʠʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʸʭ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʡ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣ.) ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʕʪʠ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʘʥʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ -ů: 

N=15. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ˉ1.            ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ˉ2. 

 Y1 X1 X2  Y2 
1Y
%

 X3 

Y1 1 0,6631 0,7477 Y2 1 0,7863 0,7337 

X1 0,6631 1 0,4747 
1Y
%

 0,7863 1 0,6177 

X2 0,7477 0,4747 1 X3 0,7337 0,6177 1 

ʉʨʝʜʥʷʷ 115,83 0,1615 3,75 ʉʨʝʜʥʷʷ 23,77 115,83 0,570 

s 30,0303 0,1400 1,6836 s 7,2743 30,0303 0,1160 

ɿʘʜʘʥʠʝ:  

1. ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʜʚʠʥʫʪʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʛʠʧʦʪʝʟʘʤʠ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʚʠʜ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʪʨʠʮ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʩʨʝʜ-

ʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ (b) ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʩh ʪʘʙʝ; 

- ʜʘʡʪʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʣʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ; 

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ a1, a2 ʠ a0   ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʬʦʨʤʝ; 

- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ  ʠ b-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (R) ʠ ʜʝʪʝʨ-

ʤʠʥʘʮʠʠ (R2); 

- ʦʮʝʥʠʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ. 

4. ɺʳʚʦʜʳ ʦʬʦʨʤʠʪʝ ʢʨʘʪʢʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʢʦʡ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 4. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ. 

-1Y  ʫʜʝʣʴʥʳʡ  ʚʝʩ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, %; 

-2Y  ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ 1-ʛʦ ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʪʳʩ. ʨʫʙ.; 

-3Y ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʜʫʰʝʚʦʡ ʜʦʭʦʜ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʪʳʩ. ʨʫʙ.; 

-1X ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʣʝʪ; 

-2X ʜʦʣʷ ʙʝʟʨʘʙʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, %; 

-3X ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 1-ʛʦ ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʪʳʩ. ʨʫʙ.; 

-4X  ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

-5X ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʥʩʠʠ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʇʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ, ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 
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ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1.ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ; 



  

2.ʋʢʘʞʠʪʝ, ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɼʘʡʪʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʫʡʪʝ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ; 

3.ʆʧʠʰʠʪʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʄʅʂ, ʜʚʫʭ-

ʰʘʛʦʚʳʡ ʄʅʂ). 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 5. 

ʇʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʠ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʫʛʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʟʘ 2000 ʛʦʜ: 

Y1 ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

Y2 - ʨʦʟʥʠʯʥʳʡ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

X1 ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʦʥʜʳ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

X2 - ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

X3- ʩʨʝʜʥʝʜʫʰʝʚʳʝ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ: 
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ɼʣʷ ʠʭ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʚʝʜʸʥ-

ʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: 
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.4,96;963,02;
3

999,4
2

8853,0
1

150,0310,5
2

.3,62;944,02;
3

65,8
2

025,2
1

1382,0713,9
1

ʡʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ
FRXXXY

ʡʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ
FRXXXY

 

ɿʘʜʘʥʠʝ:  

1.ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʝʸ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ; 

2.ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ; 

3.ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʡ (ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʄʅʂ); ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ; 

4.ʋʢʘʞʠʪʝ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʳʭ 1Y  ʠ .2Y  

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 6. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʟʤʝʨʝ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦʛʦ (ʬʝʨʤʝʨʩʢʦʛʦ) ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ï 

Nt, ʛʘ, ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1993 ʧʦ 2001 ʛʦʜ (ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʛʦʜʘ) ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ɻʦʜʳ Nt ɻʦʜʳ Nt 

1993 42 1998 54 

1994 44 1999 62 

1995 47 2000 67 

1996 48 2001 75 

1997 50   

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʛʨʘʬʠʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ - Nt 

2. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ taaNt *10+=  

3. ʆʮʝʥʠʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ  ( r  ʠ  r2 ); 

- ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʥʜʘ (F -ʢʨʠʪʝʨʠʡ); 

-  ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʰʠʙʢʫ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ e¡, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʪʨʝʥʜʘ - 

1-t
dN

t
dN

r  

4. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟ ʜʦ 2003 ʛʦʜʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʘ ʠ ʦʮʝʥʠʪʝ ʝʛʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ. 

5. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 7. 



  

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ (tE ) ʠ ʠʤʧʦʨʪʘ (tP ) ʀʩʧʘʥʠʠ, ʤʣʨʜ. $, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1991 

ʧʦ 2000 ʛ.  

ɺ ʫʨʦʚʥʷʭ ʨʷʜʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ: 

ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʨʪʘ - tEt *96,65,50 +=
%

, ʘ ʜʣʷ ʠʤʧʦʨʪʘ ï .*35,78,74 tPt +=
%

 

ʇʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʪʨʝʥʜʘʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ: tE
%
ʠ .tP
%

 

ɻʦʜʳ ʕʢʩʧʦʨʪ (tE ) ʀʤʧʦʨʪ (tP ) 

E ʬʘʢʪ. 
.ʪʝʦʨE = tE
%

 G ʬʘʢʪ.. 
tʪʝʦʨPP
%
=.  

1991 60,2 57,5 93,3 82,3 

1992 64,3 64,4 99,8 89,6 

1993 59,6 71,4 78,6 97,0 

1994 73,3 78,3 92,5 104,3 

1995 91,7 85,3 115,0 111,7 

1996 102,0 92,3 121,8 119,0 

1997 104,1 99,2 122,7 126,4 

1998 109,2 106,2 133,1 133,7 

1999 110,0 113,1 144,0 141,1 

2000 113,3 120,1 152,6 148,4 

 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ: 

 

 Et Pt t 

Et 1 0,5387 0,6468 

Pt 0,5387 1 0,2454 

t 0,6468 0,2454 1 

ʀʪʦʛʦ 887,7 1153,4 55 

ʉʨʝʜʥʷʷ 88,8 115,3 5,5 

s 20,961 22,847 2,872 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʨʷʜʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʷʜʘ ʦʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ( .. ʪʝʦʨʬʘʢʪt EEdE -=  ʠ .. ʪʝʦʨʬʘʢʪt PPdP -= ); 

2. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ: ʘ) ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʮ̫ʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ 

ʣʠʥʠʠ ʪʨʝʥʜʘ: 
tdPdEt

r ; ʙ) ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʷʜʦʚ: 
ttPEr  ʠ ʚ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ: 

tPE tt
r * ; ʧʦʷʩʥʠʪʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʞʠʪʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝ-

ʣʷʮʠʠ (ʧʧ. çʘè ʠ çʙè) ʠ ʩʭʦʞʝʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝ-

ʣʷʮʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ (ʧʧ. çʘè ʠ çʚè); 

3. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-

ʱʝʡ: itt taPaaE ** 210 ++=  

4. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʯʝʪʚʸʨʪʳʡ. 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ1. 

ʇʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʖʞʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 2000 ʛʦʜ: 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʆʙʦʨʦʪ ʨʦʟʥʠʯ-

ʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, 

ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., Y 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ (ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʙʘ-

ʣʘʥʩʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ), ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., X 

1. ʈʝʩʧ. ɸʜʳʛʝʷ 2,78 42,6 

2. ʈʝʩʧ. ɼʘʛʝʩʪʘʥ 9,61 96,4 

3. ʈʝʩʧ. ʀʥʛʫʰʝʪʠʷ 1,15 4,2 

4. ʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-ɹʘʣʢʘʨʩʢʘʷ ʈʝʩʧ. 6,01 44,3 

5. ʈʝʩʧ. ʂʘʣʤʳʢʠʷ 0,77 21,2 

6. ʂʘʨʘʯʘʝʚʦ-ʏʝʨʢʝʩʩʢʘʷ ʈʝʩʧ. 2,63 29,5 

7. ʈʝʩʧ. ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ ï ɸʣʘʥʠʷ 7,31 39,5 



  

8. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 54,63 347,9 

9. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 30,42 204,0 

10. ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 9,53 98,9 

11. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 18,58 213,8 

12. ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 60,59 290,9 

ʀʪʦʛʦ, S 204,01 1433,2 

ʉʨʝʜʥʷʷ 17,0008 119,43 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ  ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, s 19,89 110,89 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ, D 395,59 12296,7 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʝ  ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʬʘʢʪʦʨʘ X. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʨʘʙʦʯʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʚʷ-

ʟʠ Y ʠ X. 

2. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʧʦʣʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. 

3. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘ1 ʠ ʘ0 ʧʘʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ xaayx 10+= . 

4. ʆʮʝʥʠʪʝ ʪʝʩʥʦʪʫ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ  (ryx ) ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (r 2
yx), ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ  

ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

5. ʅʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʮʝʥʠʪʝ ʯʝʨʝʟ F -ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ a=0,05. 

6. ʇʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (Y
%
), ʧʦ ʥʠʤ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʣʠʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʰʠʙʢʫ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ - Ů'ʩʨ., ʦʮʝʥʠʪʝ ʝʸ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. 

7. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘy~, ʝʩʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ (x~) ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1,040 ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (X ). 

8. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ (ʜʣʷ a=0,05), ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣ ʧʨʦʛʥʦʟʘ (maxg ; ming ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

( gD ), ʦʮʝʥʠʪʝ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 2. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝ-

ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʌ ʟʘ 2000 ʛʦʜ: 

Y ï ɺʘʣʦʚʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X1 ï ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ 2000 ʛʦʜʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X2 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X3 ï ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ 1999 ʛʦʜʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʥɹʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 12 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʘʥʦ-

ʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦ ʧʦʣ-

ʥʦʤʫ ʧʝʨʝʯʥʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

 ɸ) - ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

-ů: 

N=12. 

 Y X1 X2 X3 

Y 1 0,9493 0,9541 0,9287 

X1 0,9493 1 0,9152 0,9660 

X2 0,9541 0,9152 1 0,9582 

X3 0,9287 0,9660 0,9582 1 

ʉʨʝʜʥʷʷ 42,43 7,758 168,6 5,208 

s 36,03 6,642 114,7 3,865 

 ɹ) -  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

 Y X1 X2 X3 

Y 1 0,7990 0,8217 -0,6465 

X1 0,7990 1 -0,7054 0,8710 

X2 0,8217 -0,7054 1 0,8407 

X3 -0,6465 0,8710 0,8407 1 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʠ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʝʢʦʣʣʠʥʝʘʨʥʳʝ ʬʘʢʪʦ-

ʨʳ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. 



  

2. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʨʘʩʯʸʪ ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (b) ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩ-

ʩʠʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (b) ʩʠʣʫ ʩʚʷʟʠ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠ  ʚʳʷʚʠʪʝ ʩʠʣʴʥʦ  ʠ ʩʣʘʙʦ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

3. ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ b-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (a1, a2 ʠ a0). 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʘʡʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʱʠʭ 

(ʩʨʝʜʥʠʭ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ - yxʕ . 

4. ʆʮʝʥʠʪʝ ʪʝʩʥʦʪʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ R ʠ R2, ʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʩ-

ʥʦʪʫ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ  - ʯʝʨʝʟ F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ (ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ a=0,05). 

5. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʷʪ 

107,7 ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʪ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

6. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦʬʦʨʤʠʪʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʢʦʡ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 3. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ (ˉ1 ʠ ˉ2) ʦ ʩʚʷʟʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ  ʟʘ 2000 ʛʦʜ  ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. 

Y1 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

Y2 ï ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X1 ï ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ, 2000, ʛʦʜʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X2 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʥ. ʯʝʣ.; 

X3  - ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ 1-ʛʦ ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ: 
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ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 18 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʚʳʷʚʠʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʸʭ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʡ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣ.) ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʕʪʠ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʘʥʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ -ů: 

N=15. 

  ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ˉ1.           ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ˉ2. 

 Y1 X1 X2  Y2 
1Y
%

 X3 

Y1 1 0,6631 0,8011 Y2 1 0,7288 0,7584 

X1 0,6631 1 0,6217 
1Y
%

 0,7288 1 0,2430 

X2 0,8011 0,6217 1 X3 0,7584 0,2430 1 

ʉʨʝʜʥʷʷ 115,83 0,1615 0,570 ʉʨʝʜʥʷʷ 23,77 115,83 1,5533 

s 30,0303 0,1400 0,1160 s 7,2743 30,0303 0,2201 

ɿʘʜʘʥʠʝ:  

1. ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʜʚʠʥʫʪʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʛʠʧʦʪʝʟʘʤʠ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʚʠʜ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʪʨʠʮ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʩʨʝʜ-

ʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ (b) ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʩh ʪʘʙʝ; 

- ʜʘʡʪʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʣʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ; 

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ a1, a2 ʠ a0   ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʬʦʨʤʝ; 

- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ  ʠ b-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (R) ʠ ʜʝʪʝʨ-

ʤʠʥʘʮʠʠ (R2); 

- ʦʮʝʥʠʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ. 

4. ɺʳʚʦʜʳ ʦʬʦʨʤʠʪʝ ʢʨʘʪʢʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʢʦʡ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ 4 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʛʠʦʥʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ. 



  

-
1

Y  ʜʦʣʷ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

%; 

-2Y ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʘʣʘʪʘ 1-ʛʦ ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʪʳʩ. ʨʫʙ.; 

-3Y ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 1-ʛʦ ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʪʳʩ. ʨʫʙ.; 

-1X ʜʦʣʷ ʣʠʮ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 25-45 ʣʝʪ ʚ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, %; 

-2X ʧʨʦʮʝʥʪ ʣʠʮ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʠ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʨʝʛʠʦ-

ʥʘ, %; 

-3X ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

-4X ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʯʣʝʥʦʚ ʚ ʩʝʤʴʷʭ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʯʝʣ.; 

-
5

X ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʝʪʝʡ ʚ ʩʝʤʴʷʭ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʯʝʣ. 

ʇʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ.  

.
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ɿʘʜʘʥʠʝ 

1.ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʙʦʯʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ; 

2.ʋʢʘʞʠʪʝ, ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɼʘʡʪʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʫʡʪʝ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ; 

3.ʆʧʠʰʠʪʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʄʅʂ, ʜʚʫʭ-

ʰʘʛʦʚʳʡ ʄʅʂ). 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 5. 

ʇʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʠ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʫʛʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʟʘ 2000 ʛʦʜ: 

Y1 ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

Y2 - ʨʦʟʥʠʯʥʳʡ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X1 ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʦʥʜʳ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X2- ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X3- ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʥ. ʯʝʣ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʛʠʧʦʪʝʟ: 

îí

î
ì

ë

=

=

).3,2,1(2

);2,1,2(1

XXYfY

XXYfY
 

ɼʣʷ ʠʭ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʚʝʜʸʥ-

ʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: 

î
î

í

îî

ì

ë

==+-+-=

==+++-=

.0,71;9383,02;
3

57,15
2

2016,0
1

08106,0885,2
2

.3,53;9195,02;
3

478,1
2

692,1
1

16997,0258,1
1

ʡʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ
FRXXXY

ʡʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ
FRXXXY

 

ɿʘʜʘʥʠʝ:  

1.ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʝʸ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ; 

2.ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ; 

3.ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʡ (ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʄʅʂ); ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ; 

4.ʋʢʘʞʠʪʝ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʳʭ 1Y  ʠ .2Y  

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 6. 



  

ʇʣʦʱʘʜʴ ʚʩʝʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 1 ʞʠʪʝʣʷ, ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʛʦʜʘ, ʢʚ. ʤʝʪʨʳ, ʚ 

1990-2000 ʛʛ. ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ: 

 

ɻʦʜʳ Ut ɻʦʜʳ Ut 

1990 16,4 1996 18,3 

1991 16,5 1997 18,6 

1992 16,8 1998 18,8 

1993 17,3 1999 19,1 

1994 17,7 2000 19,3 

1995 18,0   

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʛʨʘʬʠʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ -Ut 

2. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ taaU t *10+=  

3. ʆʮʝʥʠʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ  ( r  ʠ  r2 ); 

- ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʥʜʘ (F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ); 

-  ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʰʠʙʢʫ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ e¡, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʪʨʝʥʜʘ - 

1-t
dU

t
dU

r  

4. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟ ʜʦ 2003 ʛʦʜʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʘ ʠ ʦʮʝʥʠʪʝ ʝʛʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ. 

5. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 7. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ (tB ) ʠ ʠʤʧʦʨʪʘ (tW ) ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʐʨʠ-ʃʘʥʢʘ, ʤʣʨʜ. $, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1990 ʧʦ 2000 ʛ.  

ɺ ʫʨʦʚʥʷʭ ʨʷʜʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ: 

ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʨʪʘ - tBt *351,0515,1 +=
%

, ʘ ʜʣʷ ʠʤʧʦʨʪʘ ï tWt *419,0352,2 +=
%

 

ʇʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʪʨʝʥʜʘʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ: tE
%
ʠ .tP
%

 

ɻʦʜʳ ʕʢʩʧʦʨʪ (tB ) ʀʤʧʦʨʪ (tW ) 

B ʬʘʢʪ. 
tʪʝʦʨBB
%
=.   W ʬʘʢʪ.. 

tʪʝʦʨWW
%

=.  

1990 1,98 1,87 2,69 2,77 

1991 2,04 2,22 3,05 3,19 

1992 2,46 2,57 3,45 3,61 

1993 2,86 2,92 3,99 4,03 

1994 3,21 3,27 4,78 4,45 

1995 3,80 3,62 5,19 4,87 

1996 4,10 3,97 5,42 5,29 

1997 4,63 4,32 5,84 5,70 

1998 4,73 4,67 5,92 6,12 

1999 4,60 5,03 6,00 6,54 

2000 5,40 5,38 7,20 6,96 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ: 

 Bt Wt t 

Bt 1 0,9899 0,9859 

Wt 0,9899 1 0,9824 

T 0,9859 0,9824 1 

ʀʪʦʛʦ 39,81 53,53 66 

ʉʨʝʜʥʷʷ 3,619 4,866 6,0 

s 1,125 1,349 3,162 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 



  

1. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʨʷʜʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʷʜʘ ʦʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ( .. ʪʝʦʨʬʘʢʪt BBdB -=  ʠ .. ʪʝʦʨʬʘʢʪt WWdW -= ); 

2. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ: ʘ) ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʮ̫ʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ 

ʣʠʥʠʠ ʪʨʝʥʜʘ: 
tdWdBt

r ; ʙ) ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʷʜʦʚ: 
ttWBr  ʠ ʚ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʫʨʦʚ-

ʥʝʡ: tWB tt
r * ; ʧʦʷʩʥʠʪʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʞʠʪʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (ʧʧ. çʘè ʠ çʙè) ʠ ʩʭʦʞʝʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠ ʯʘʩʪʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ (ʧʧ. çʘè ʠ çʚè); 

3. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶɦ ʝʡ: 

itt taWaaB ** 210 ++=  

4. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

 

ɺɸʈʀɸʅʊ 5. 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ1. 

ʇʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʖʞʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 2000 ʛʦʜ: 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʆʙʦʨʦʪ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨ-

ʛʦʚʣʠ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., Y 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ-

ʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʥ. ʯʝʣ., X 

1. ʈʝʩʧ. ɸʜʳʛʝʷ 2,78 0,157 

2. ʈʝʩʧ. ɼʘʛʝʩʪʘʥ 9,61 0,758 

3. ʈʝʩʧ. ʀʥʛʫʰʝʪʠʷ 1,15 0,056 

4. ʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-ɹʘʣʢʘʨʩʢʘʷ ʈʝʩʧ. 6,01 0,287 

5. ʈʝʩʧ. ʂʘʣʤʳʢʠʷ 0,77 0,119 

6. ʂʘʨʘʯʘʝʚʦ-ʏʝʨʢʝʩʩʢʘʷ ʈʝʩʧ. 2,63 0,138 

7. ʈʝʩʧ. ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ ï ɸʣʘʥʠʷ 7,31 0,220 

8. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 54,63 2,033 

9. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 30,42 1,008 

10. ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 9,53 0,422 

11. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 18,58 1,147 

12. ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 60,59 1,812 

ʀʪʦʛʦ, S 204,01 8,157 

ʉʨʝʜʥʷʷ 17,001 0,6798 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ  ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, s 19,89 0,6550 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ, D 395,59 0,4290 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʝ  ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʬʘʢʪʦʨʘ X. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʨʘʙʦʯʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʚʷ-

ʟʠ Y ʠ X. 

2. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʧʦʣʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. 

3. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘ1 ʠ ʘ0 ʧʘʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ xaayx 10+= . 

4. ʆʮʝʥʠʪʝ ʪʝʩʥʦʪʫ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ  (r yx ) ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (r2
yx), ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ  

ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

5. ʅʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʮʝʥʠʪʝ ʯʝʨʝʟ F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ a=0,05. 

6. ʇʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (Y
%
), ʧʦ ʥʠʤ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʣʠʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʰʠʙʢʫ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ - Ů'ʩʨ., ʦʮʝʥʠʪʝ ʝʸ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. 

7. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘy~, ʝʩʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ (x~) ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1,027 ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (X ). 

8. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ (ʜʣʷ a=0,05), ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣ ʧʨʦʛʥʦʟʘ (maxg ; ming ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

( gD ), ʦʮʝʥʠʪʝ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 2. 

ʀʟʫʯʘʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʖʞʥʦʛʦ ʬʝʜʝ-

ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʌ ʟʘ 2000 ʛʦʜ: 

Y ï ɺʘʣʦʚʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X1 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʥ.ʯʝʣ.; 

X2 ï ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ, 1999 ʛʦʜʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 



  

X3 ï ʂʨʝʜʠʪʳ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ, 1999 ʛʦʜʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ, ʙʘʥʢʘʤ ʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʥɹʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 12 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʚʳʷʚʠʣ ʦʜʥʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ 

(ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʕʪʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶ-

ʯʝʥʘ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

 ɸ) -  ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

-ů: 

N=11. 

 Y X1 X2 X3 

Y 1 0,9348 0,9578 0,7914 

X1 0,9348 1 0,8696 0,7764 

X2 0,9578 0,8696 1 0,7342 

X3 0,7914 0,7764 0,7342 1 

ʉʨʝʜʥʷʷ 20,54 0,4995 3,379 0,2762 

ů 21,85 0,4187 3,232 0,3159 

 

 ɹ) -  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

 Y X1 X2 X3 

Y 1 0,6545 0,8211 0,2468 

X1 0,6545 1 -0,2352 0,1399 

X2 0,8211 -0,2352 1 -0,0976 

X3 0,2468 0,1399 -0,0976 1 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʠ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʝʢʦʣʣʠʥʝʘʨʥʳʝ ʬʘʢʪʦ-

ʨʳ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. 

2. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʨʘʩʯʸʪ ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (b) ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩ-

ʩʠʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (b) ʩʠʣʫ ʩʚʷʟʠ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠ  ʚʳʷʚʠʪʝ ʩʠʣʴʥʦ  ʠ ʩʣʘʙʦ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

3. ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ b-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (a1, a2 ʠ a0). 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʘʡʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʱʠʭ 

(ʩʨʝʜʥʠʭ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ - yxʕ . 

4. ʆʮʝʥʠʪʝ ʪʝʩʥʦʪʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ R ʠ R2, ʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʩ-

ʥʦʪʫ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ  - ʯʝʨʝʟ F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ (ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ a=0,05). 

5. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʷʪ  

106,7 ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʪ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

6. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦʬʦʨʤʠʪʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʢʦʡ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 3. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ (ˉ1 ʠ ˉ2) ʦ ʩʚʷʟʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ  ʟʘ 2000 ʛʦʜ  ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. 

Y1 ï ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ 1-ʛʦ ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʪʳʩ. ʨʫʙ.; 

Y2 ï ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X1 ï ɼʦʣʷ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʚ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, %; 

X2 - ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ, 2000, ʛʦʜʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ.; 

X3  - ʉʨʝʜʥʝʜʫʰʝʚʳʝ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʜʦʭʦʜʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʚ ʤʝʩʷʮ), ʤʣʥ. ʨʫʙ. 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ: 
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ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 18 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʚʳʷʚʠʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʸʭ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʡ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣ.) ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʕʪʠ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʘʥʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ -ů: 



  

N=15. 

  ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ˉ1.         ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ˉ2. 

 Y1 X1 X2  Y2 
1Y
%

 X3 

Y1 1 0,6712 0,6745 Y2 1 0,8179 0,6085 

X1 0,6712 1 0,3341 
1Y
%

 0,8179 1 0,5440 

X2 0,6745 0,3341 1 X3 0,6085 0,5440 1 

ʉʨʝʜʥʷʷ 1,553 44,23 5,600 ʉʨʝʜʥʷʷ 23,77 1,553 1,3246 

s 0,2201 2,1146 2,4666 s 7,2743 0,2001 0,2123 

ɿʘʜʘʥʠʝ:  

1. ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʜʚʠʥʫʪʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʛʠʧʦʪʝʟʘʤʠ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʚʠʜ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʪʨʠʮ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʩʨʝʜ-

ʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʙʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ b) ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʩh ʪʘʙʝ; 

- ʜʘʡʪʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʣʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ; 

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ a1, a2 ʠ a0   ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʬʦʨʤʝ; 

- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ  ʠ b-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (R) ʠ ʜʝʪʝʨ-

ʤʠʥʘʮʠʠ (R2); 

- ʦʮʝʥʠʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ. 

4. ɺʳʚʦʜʳ ʦʬʦʨʤʠʪʝ ʢʨʘʪʢʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʢʦʡ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ 4. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʛʠʦʥʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ. 

-
1

Y  ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʝʪʝʡ ʚ 1-ʦʡ ʩʝʤʴʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʯʝʣ.; 

-2Y ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 18-49 ʣʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪ ʣʠʮ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʩʨʝʜʥʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ, %; 

-3Y ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ 1-ʛʦ ʟʘʥʷʪʦʛʦ  ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʪʳʩ. ʨʫʙ.; 

-1X ʩʨʝʜʠ ʯʣʝʥʦʚ ʩʝʤʴʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʝʥʩʠʦʥʝʨʦʚ, %; 

-2X ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʢʚ. ʤ ʞʠʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘ 1-ʛʦ ʯʣʝʥʘ ʩʝʤʴʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʢʚ. ʤ; 

-3X ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

ʇʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ.  
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ɿʘʜʘʥʠʝ 

1.ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʙʦʯʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ; 

2.ʋʢʘʞʠʪʝ, ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɼʘʡʪʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʫʡʪʝ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ; 

3.ʆʧʠʰʠʪʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʄʅʂ, ʜʚʫʭ-

ʰʘʛʦʚʳʡ ʄʅʂ). 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 5. 

ʇʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʠ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʫʛʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʟʘ 2000 ʛʦʜ: 

Y1 ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

Y2 - ʨʦʟʥʠʯʥʳʡ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

X1 ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʦʥʜʳ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

X2 - ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

X3- ʩʨʝʜʥʝʜʫʰʝʚʳʝ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. 



  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦ-

ʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ: 
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ɼʣʷ ʠʭ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʚʝʜʸʥ-

ʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: 
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ɿʘʜʘʥʠʝ:  

1.ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʝʸ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ; 

2.ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ; 

3.ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʡ (ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʄʅʂ); ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ; 

4.ʋʢʘʞʠʪʝ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʳʭ 1Y  ʠ .2Y  

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 6. 

ʏʠʩʣʦ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ (ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ) ʭʦʟʷʡʩʪʚ (ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʛʦʜʘ), -Zt , ʪʳʩ., ʚ 1993-2000 ʛʛ. ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ: 

 

ɻʦʜʳ Zt ɻʦʜʳ Zt 

1993 182,8 1998 274,3 

1994 270,0 1999 270,2 

1995 279,2 2000 261,1 

1996 280,1 2001 261,7 

1997 278,1   

 

ɿʘʜʘʥʠʝ: 

1. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʛʨʘʬʠʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ -Zt 

2. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʛʠʧʝʨʙʦʣʳ: 
t

aaZt

1
*10+=  

3. ʆʮʝʥʠʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ  ( ɖ  ʠ  ɖ2 ); 

- ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʥʜʘ (F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ); 

-  ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʰʠʙʢʫ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ e¡, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʪʨʝʥʜʘ - 

1-t
dZ

t
dZ

r  

4. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟ ʜʦ 2003 ʛʦʜʘ 

5. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 7. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ (tC ) ʠ ʠʤʧʦʨʪʘ (tQ ) ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, ʤʣʨʜ. $, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩ 1991 ʧʦ 2000 ʛ.  

ɺ ʫʨʦʚʥʷʭ ʨʷʜʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ: 

ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʨʪʘ - tCt *9,129,165 +=
%

, ʘ ʜʣʷ ʠʤʧʦʨʪʘ ï tQt *8,150,182 +=
%

. 

ʇʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʪʨʝʥʜʘʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ: tʪʝʦʨCC
%
=.  ʠ tʪʝʦʨQQ

%
=.  

ɻʦʜʳ ʕʢʩʧʦʨʪ (tC ) ʀʤʧʦʨʪ (tQ ) 

.ʬʘʢʪC . tʪʝʦʨCC
%
=.  tE

%
 .ʬʘʢʪQ  

tʪʝʦʨQQ
%
=.  

1991 185,0 178,8 209,9 197,8 




